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WPROWADZENIE

Kolejna, XXII edycja ,Dwugtosu Nauki”, zorganizowana przez Oddziat
Polskiej Akademii Nauk w Poznaniu, odbyla sie tradycyjnie jesienia
(26 listopada 2020 r.). Tym razem referaty i dyskusje przygotowano pod
hastem ,,Czlowiek i srodowisko”. Nie trzeba chyba nikogo przekonywacg,
ze temat dotyczyl bardzo aktualnego problemu, ktéry ma znaczenie
globalne i lokalne, bo przeciez wszyscy pragniemy oddycha¢ czystym
powietrzem i mie¢ dostep do nielimitowanych zasobéw czystej wody.
Powszechnie wiadomo, ze zanieczyszczone powietrze jest przyczyna
wielu choréb oraz przedwczesnej $mierci ludzi. Problemy z zasobami
wody sa skutkiem obserwowanych zmian klimatycznych, ktére z kolei
s3 zwigzane z gigantyczng emisjg tzw. gazow cieplarnianych oraz
zanieczyszczeniami powietrza. Prowadzi to do wzrostu temperatury po-
wietrza na Ziemi oraz silnie zréznicowanej wielkosci opadéw atmo-
sferycznych, ktére moga prowadzi¢ do diugotrwatej suszy czy powodzi.

Zanieczyszczeniu powietrza w Polsce poswiecono w minionych
latach wiele uwagi, bo sytuacja jest pod tym wzgledem bardzo powazna.
Polska znajduje sie w niechlubnej czotéwce panstw europejskich (drugie
miejsce, tuz za Bulgaria) z powietrzem zanieczyszczonym pylami
zawieszonymi (PM10 i PM2.5) czy wielopierécieniowymi weglowodora-
mi aromatycznymi (Kuchcik i Milewski, 2018, https://journals.pan.pl/
dlibra/publication/123414/edition/107643/content). Przyczyn tego sta-
nu mozna upatrywaé w krajowej gospodarce energetycznej opierajacej
sie¢ na weglu oraz lawinowym rozwoju motoryzacji. Problem ten,
widziany zaréwno z perspektywy globalnej, jak i krajowej, ma by¢ w
nastepnych latach stopniowo lagodzony dzieki rozwijaniu energetyki
wykorzystujacej odnawialne Zrédla energii oraz stosowaniu mniej
energochlonnych technologii.

Zasoby stodkiej wody, na ktére sktadaja sie wody powierzchniowe
i podziemne, s silnie zré6znicowane na Ziemi, a Polska niestety nalezy
do panstw o niewielkich zasobach. Co wiecej, odnawialnos$é tych
zasobow w Polsce jest rowniez bardzo niska i w Europie w gorszej



sytuadji jest tylko Cypr i Malta (Raport Gospodarowanie Wodg, pod red.
Z. Kundzewicza, https://oees.pl/wp-content/uploads/2020/11/ra-
port_gospodarowanie_woda_2611ost.pdf). Oczywistym zatem wyzwa-
niem dla Polski jest optymalne zarzadzanie tymi zasobami, szczegélnie
w kontekscie silnego zréznicowania wielkosci opadéw atmosferycznych.
Warto réwniez pamietaé, ze slodka woda jest zuzywana przede
wszystkim przez przemysl, zatem optymalizacja gospodarki tymi
zasobami w kontekscie rozwoju gospodarczego ma bardzo duze
znaczenie.

Niestety problemy wynikajace z niskiego poziomu czystosci powie-
trza oraz ograniczonych zasobéw slodkiej wody, z ktérymi wspoélczes$nie
sie¢ zmagamy, sa efektem ubocznym niezwykle szybkiego rozwoju
gospodarczego, promujacego duzy zysk i nieomal nieograniczong kon-
sumpcje zywnosci, débr przemystowych czy mozliwosci transporto-
wych. Sytuacja ta wymaga glebokiej refleksji etyczno-filozoficznej, ktéra
powinna skloni¢ ludzi do gruntownej rewizji sposobu zarzadzania
dobrami wspdélnymi, jakimi sg powietrze i woda. Warto tez pamietac
znany aforyzm, ktérego autorem jest Antoine Marie Roger de Saint-
-Exupéry ,Ziemi nie dziedziczymy po naszych rodzicach, pozyczamy ja
od naszych dzieci”.

Omoéwienia niektérych z zasygnalizowanych powyzej probleméw
podjeto sie czterech naukowcow:

Prof. dr hab. Zbigniew Kundzewicz, czl. koresp. PAN, z Instytutu
Srodowiska Rolniczego i Lesnego PAN w Poznaniu

Prof. UAM dr hab. Alfred Stach z Wydzialu Nauk Geograficznych
i Geologicznych Uniwersytetu im. Adama Mickiewicza w Poznaniu

Ks. prof. dr hab. Janusz Nawrot z Wydzialu Teologicznego
Uniwersytetu im. Adama Mickiewicza w Poznaniu

Ks. dr hab. Stawomir Nowosad, prof. KUL, z Wydzialu Teologii
Katolickiego Uniwersytetu Lubelskiego Jana Pawta II

Prof. dr hab. Marek Switoriski, czl. koresp. PAN
Prezes Oddziatu Polskiej Akademii Nauk w Poznaniu



ZMIANY KLIMATU I ICH SKUTKI

PRrROF. DR HAB. ZBIGNIEW KUNDZEWICZ, CZt. KORESP. PAN

Instytut Srodowiska Rolniczego i Lesnego PAN

1. WSTEP

Na potrzeby tego wykladu proponuje prosta interpretacje pojecia
klimatu. Klimat okresla usredniony stan pogody (a wiec np. wartosci
temperatury maksymalnej i minimalnej, sumy opadu, wilgotnosci po-
wietrza, charakterystyk wiatru itd.), ktérych spodziewamy sie za rok,
26 listopada 2021 r. Pogoda bedzie natomiast to, co rzeczywiscie wystapi
za rok.

Zasadnicze czynniki ksztaltujgce bilans energetyczny Ziemi i érednig
temperature jej powierzchni sa dobrze znane: promieniowanie stoneczne,
wlasciwosci atmosfery (zawarto$é gazéw cieplarnianych, pytu i aerozoli
powstajacych w wyniku erupcji wulkanicznych oraz innych proceséw
naturalnych i antropogenicznych), a takze charakterystyki powierzchni
Ziemi, a przede wszystkim wspélczynnik odbicia - albedo. Zmiany tych
wielkosci wplywaja na zmiany klimatu. Zmiany klimatu sg bardziej
regula niz wyjatkiem. W historii Ziemi okresy chlodniejsze wielokrotnie
przeplataly sie z cieplejszymi. Mechanizmy zmian klimatu w przeszlosci
opieraty sie wylacznie na czynnikach naturalnych - wahaniach promie-
niowania stonecznego (aktywnos¢ Storica), zmianie parametréw orbital-
nych ruchu Ziemi wokét Storica (w skali czasu mierzonej dziesigtkami
tysiecy lat) oraz naturalnej zmianie skladu ziemskiej atmosfery (np.
w wyniku wulkanicznej erupcji pytéw, aerozoli i dwutlenku wegla czy
kolizji ciat niebieskich z powierzchnig Ziemi). Cho¢ gazy cieplarniane
stanowiag tylko niewielkg czes¢ sktadu atmosfery, majg one znaczny
wplyw na klimat.



Obecne ocieplenie jest inne niz wszystkie ocieplenia w historii Ziemi.
Zmiany klimatu - az do zakoficzenia ostatniej epoki lodowcowej -
odbywaty sie bowiem bez znaczacej obecnoéci ludzkiej. Podczas wyjécia
z ostatniej epoki lodowcowej na calej Ziemi zyto mniej ludzi niz dzi§
w jednej z kilkudziesieciu wielkich aglomeracji miejskich. Obecnie nasza
planete zamieszkuje 7,8 mld ludzi, ktérzy maja ogromna moc sprawcza.
Zuzywaja coraz wiecej energii i drastycznie zmieniajg uzytkowanie
terenu, a w efekcie charakterystyki powierzchni Ziemi (np. poprzez
urbanizacje, wylesienie, odrolnienie, odwodnienie mokradet), ktére sa
istotne w procesach przenoszenia masy i energii. Dlatego uzasadnione
jest nazywanie naszych czaséw epoka antropocenu, w ktérej dzialania
ludzkie daja efekt poréwnywalny z poteznymi wielkoskalowymi
naturalnymi procesami geofizycznymi w przesztosci.

Dobrze rozumiemy przyczyny globalnej zmiany klimatu, ktéra
wyraznie przyspiesza w ostatnich dziesiecioleciach. Zasadniczym czyn-
nikiem odpowiedzialnym za ocieplenie jest, wywotana przez ludzi,
intensyfikacja efektu cieplarnianego. Promieniowanie stoneczne ogrzewa
Ziemie, ale tylko do minus 18 stopni Celsjusza. Gdyby nie bylo
atmosfery, to wlasnie tak niska bylaby érednia temperatura powierzchni
naszego globu. Obecnos¢ gazéw cieplarnianych w atmosferze, przede
wszystkim pary wodnej, dwutlenku wegla, metanu i podtlenku azotu,
podnosi globalng temperature az o 33 stopnie i w efekcie mamy 15 stopni.
A wiec atmosfera ziemska dziata tak, jak szklany dach cieplarni,
przepuszczajac krétkofalowe promieniowanie stoneczne, a zatrzymujac
promieniowanie diugofalowe, emitowane przez Ziemie. Nawigzanie do
cieplarni ttumaczy nazwe ,efekt cieplarniany”, dzieki ktéremu na Ziemi
istnieje bujne zycie.

Dwutlenek wegla jest najbardziej istotnym skladnikiem atmosfery
z punktu widzenia zmian efektu cieplarnianego. Cztowiek ma bowiem
tylko niewielki wplyw na stezenie pary wodnej, gdyz dominuje
naturalny proces parowania wody z oceanéw. Natomiast bilans dwu-
tlenku wegla, a w konsekwencji - jego stezenie w atmosferze w znacznym
stopniu zalezy od czlowieka. Bilans nie jest zréwnowazony. Ilos¢
emitowanego dwutlenku wegla przekracza jego wiazanie (sekwestracje),
wiec atmosferyczne stezenie CO, wyraZnie roénie w czasie, prowadzac
do intensyfikacji efektu cieplarnianego, przy czym co roku nastepuja
wyrazne wahania sezonowe. W sezonie wegetacyjnym roslinnosc¢
wbudowuje CO, w swoja mase, a p6zniej, kiedy spadna liscie, dwutlenek
wegla nie jest juz asymilowany, natomiast wraca do atmosfery
z opadtych, butwiejacych lidci (rys. 1).
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Rys. 1. Dlugi szereg czasowy atmosferycznego stezenia CO, w obserwatorium Mauna Loa
(Hawaje, USA), wedtug danych UCSD (Uniwersytet Kalifornijski San Diego) / NOAA
(Narodowa Administracja Oceaniczna i Atmosferyczna), USA. Zrédlo: https:/ /www.esrl.
noaa.gov/gmd/ccgg/trends/

Srodowisko klimatologéw jest zgodne co do tego, ze zmiana klimatu
postepuje, przy czym szczeg6lnie tatwo odczuwalnym (ale nie jedynym)
skutkiem jest ocieplenie w kazdej skali przestrzennej - od mikroskali (np.
obserwacji w punkcie) do skali globalnej. Eksperci w dziedzinie zmian
klimatu zgadzaja sie réwniez, ze za wigkszo$¢ obserwowanego ocie-
plenia odpowiada antropogeniczna zmiana skladu atmosfery. Rosnie
atmosferyczne stezenie gazéw cieplarnianych, przede wszystkim dwu-
tlenku wegla, w wyniku spalania paliw kopalnych. Poktady wegla, ktére
powstawaly przez wiele milionéw lat, sa spalane w ciaggu dziesiecioleci.

2. OBSERWACJE ZMIANY

Dwa ekstremalne stany klimatu w historii naszej planety to (i) Ziemia-
-éniezka, cata pokryta lodem i $niegiem, i (ii) Ziemia bez kriosfery, wolna
od $niegu i lodu. Przed 20 tys. lat duza czes¢ Polski byta pokryta gruba
warstwa lodu, a poziom $wiatowego oceanu byt o 120 metréw ponizej
obecnego. Znaczna czes¢ wody byla wiec wéwczas zmagazynowana
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w fazie stalej w ladolodach, lodowcach i w zamarznietym oceanie. Teraz
jest inaczej, ladolody i lodowce topnieja, a przybiera poziom oceanéw.
Nie ulega zadnej watpliwosci, ze rosnie temperatura globalna.
OczywisScie, nie oznacza to, ze kazdy nastepny rok jest cieplejszy od
poprzedniego, chociaz trend wzrostowy temperatury jest wyraznie
widoczny (rys. 2). Zarejestrowano trzy kolejne rekordy temperatury
globalnej w trzech kolejnych latach: 2014, 2015, 2016. W roku 2020,
wedlug danych NASA, natura wyréwnata rekord temperatury globalnej
z roku 2016 (rys. 2). Kazdy rok z siedmioletniego okresu od 2014 do 2020
nalezal wiec do zbioru siedmiu najcieplejszych globalnie lat w historii
obserwacji temperatury. Silny trend ocieplenia wida¢ tez w Polsce,
a niekiedy zdarzaja sie niezwykle rekordy. Na przyklad, w czerwcu 2019
roku w Poznaniu zanotowano wystgpienie az 12 dni z temperaturg
maksymalng przekraczajaca 30 stopni. Temperatura maksymalna osiag-
neta jednego dnia 38 stopni, a innego 37. To byl czerwiec nie z tej ziemi.
Oczywiscie, ciagle zdarzy¢ sie¢ moga dni bardzo chtodne, czy nawet
bardzo mrozne, ale nie az tak, jak przed laty, i nie tak czesto, jak kiedys.

2020 in Statistical Tie for Warmest Year on Record
Global Temperature Anomaly (*C compared to the 1951-1980 average)
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Rys. 2. Przebieg anomalii temperatury globalnej w latach 1880-2020, wzgledem $redniej
z okresu referencyjnego 1951-1980, wedlug danych NASA (Narodowa Administracja
Aeronautyki i Przestrzeni Kosmicznej), USA. Zrédto: https:/ /earthobservatory.nasa.gov/
images/147794/2020-tied-for-warmest-year-on-record

Wazna role w rozpowszechnianiu informacji na temat zmian klimatu
odgrywaja media. Nie zawsze wiadomosci sa rzetelne. Napisatem przed
20 laty artykut zatytulowany: Cieplo, coraz cieplej (Kundzewicz, 2001). Nie
byl to wéwczas typowy tytul. Jesli w Polsce pierwszej dekady XXI wie-
ku kwestie klimatyczne przebijaty si¢ na okladke, to raczej z balamutnym
przestaniem, zapowiadajacym ochlodzenie (rys. 3). W lecie roku 2003,
kiedy niezwykle silna i dlugotrwata fala upatléw spowodowata w Europie

12



55 tys. dodatkowych zgonéw, okladka ,Polityki” wiescila nowa epoke
lodowa z podtytutem Naukowcy ostrzegajq przed wielkim ochtodzeniem.
Naukowcy ostrzegaja? W istocie ostrzegal jeden naukowiec, profesor
nauk medycznych, autor raportu ,Polityki”. Okladka , Polityki” w roku
2008 informowata (a raczej dezinformowata) Bedzie zimniej. Jednak ciagle
postepuje wszechobecny wzrost temperatury, nawet jesli od czasu do
czasu moze si¢ zdarzy¢ chlodniejszy dziefi, miesigc czy rok. Zwiastunow
zapowiadanego ochlodzenia klimatu jako$ ciggle nie widaé, a wrecz
przeciwnie - silny trend ocieplenia jest wyraznie widoczny w szeregu
rocznej temperatury globalnej (rys. 2). Wokét rosnacego trendu ob-
serwujemy odchylenia temperatury globalnej, czasem w dét, a czasem
w goére, a mechanizm tych odchylenn rozumiemy dos¢ dobrze. Steruja
nimi oscylacje w systemie ocean-atmosfera (zob. Kundzewicz i in.,
2020Db). Dzi$ takich oktadek, jak na rys. 3, juz raczej nie ma, a do opisu
sytuacji przedstawionej na tamtych okladkach ,Polityki” uzywany jest
teraz termin fake news.

Na Grenlandii zanotowano w lecie 2019 az 23 stopnie Celsjusza.
W efekcie ladoléd grenlandzki topil sie w oczach! Poziom morza byt
wzglednie stabilny przez tysigce lat, ale od stulecia wyraZnie rosnie.
Z jednej strony cieplejsza woda (a przeciez mamy ocieplenie, ktérego
korica nie widac) zajmuje wiecej miejsca, a z drugiej strony przyspiesza

1 Tiu.'repmtl-r " Kino,, " Coy Stazacy A Wampirkid lofitki: DODA SYCHOLOGICZNY. JAK SIE PODOBAC
& gangow p:rno t!.[‘ola:; L fieqoipragnadzieci

Rys. 3. Dezinformujgce okladki ,Polityki” z roku 2003 i 2008, bezpodstawnie wieszczace
oziebienie
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tempo topienia sie kriosfery. Tempo wzrostu poziomu moérz przyspiesza
wraz z ociepleniem - obecnie notuje si¢ roczny przyrost o 5 mm.

Na Syberii dochodzi do masowych uszkodzen budynkéw. Znakomita
wiekszo$¢ budynkéw w Workucie ulegta uszkodzeniu dlatego, ze topi
sie¢ wieczna zmarzlina, na ktérej posadowione sa budowle.

Ciekawe jest poréwnanie przestrzennego wystepowania susz meteo-
rologicznych w Europie w ostatnich 60 latach. Okazuje sie, ze istnieje
wyrazna prawidlowosé: wilgotna péinoc kontynentu staje sie jeszcze
bardziej wilgotna, a suche potudnie - jeszcze bardziej suche. Polska lezy
posrodku, a wiec sygnat zmiany nie jest tak silny, jak na péinocy (gdzie
wilgotno) czy na potudniu (gdzie sucho). W Polsce wystapil jednak
ostatnio dwuletni okres silnego niedoboru opadéw 2018-2019, a w roku
2020 data si¢ we znaki susza wiosenna z rekordowo niska miesieczng
suma opadéw w kwietniu (Pinskwar i in., 2020).

3. PROJEKCJE ZMIANY

Konsekwencje zmian klimatu mozna w prosty sposéb przedstawi¢ przy
uzyciu kostki do gry. Jezeli podzielilibySmy historyczne zakresy
temperatur na trzy grupy, czyli temperatury niskie (jedno oczko lub
dwa oczka kostki), Srednie (trzy lub cztery oczka kostki), i wysokie (pie¢
lub szes¢ oczek kostki), to w przyszlosci prawdopodobieristwa tak
okreslonych zakreséw temperatur ulegng zmianie. Zimnych dni bedzie
mniej (wystarczy na jedno oczko kostki), dni o érednich temperaturach
tez bedzie mniej (Scianka kostki z dwoma oczkami). Przybedzie za to
cieptych dni i nocy (trzy, cztery i pie¢ oczek) i pojawi sie nowa kategoria
- niezwykle cieptych dni (szeé¢ oczek). Tak cieptych, ze dzi$ ich prawie
nie znamy (Popkiewicz i in., 2018).

Rozszerzylbym powyzsza interpretacje, ilustrujac rowniez w analo-
giczny sposéb wiek Polakéw. Obawiamy sie, ze za kilkadziesiat lat
bedzie znacznie mniej miodych ludzi (jedno oczko), mniej ludzi
w $rednim wieku (tylko jedna Scianka kostki z dwoma oczkami). Bedzie
natomiast duzo starszych (trzy, cztery i pie¢ oczek) i troche bardzo
starych (sze$¢ oczek). Jednoczesne wystapienie széstki na dwoch
kostkach, a wiec koniunkcja bardzo wysokiej temperatury i duzej
populacji bardzo starych ludzi, np. dziewiec¢dziesieciolatkow i stulatkow,
jest niefortunne, bo starzy ludzie (zwlaszcza ze wspolistniejacymi
chorobami) zle znosza upaly, ktére beda zdarzaly sie coraz czesciej
w ocieplajacym sie klimacie.
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Projekcje przyszlej temperatury rocznej i sezonowej pokazujg wszech-
obecne ocieplenie w Polsce we wszystkich regionach i we wszystkich
porach roku. Amplituda ocieplenia zalezy oczywiscie od horyzontu
czasowego i od scenariusza emisji gazéw cieplarnianych, ale wyglada na
to, ze wiosna moze sta¢ sie¢ w Polsce bardzo ciepla, a wiec za kilkadziesiat
lat po cieplejszej zimie przejdziemy od razu do warunkéw termicznych,
ktére obecnie uznajemy za lato. Tak byloby w niedobrym scenariuszu
wysokich emisji (RCP8.5), oznaczajacym porazke globalnych staran
w kierunku przeciwdziatania zmianom klimatu i w odleglym horyzoncie
czasowym.

Skutki zachodzacych zmian klimatu moga by¢ lokalnie korzystne lub
niekorzystne, ale spojrzenie globalne pokazuje, ze dominuja negatywy.
Nawet jesli w Polsce oszczedzimy na opale podczas cieplejszych zim,
stracimy wiecej energii na klimatyzacje podczas nasilajacych sie letnich
fal upaléw. W zmieniajacym sie klimacie ekstrema pogodowe - fale
upaléw, intensywne deszcze, silne wiatry - stana sie bardziej ekstre-
malne. Dlugie okresy upalne i suche (z ryzykiem pozaréw laséw) prze-
rywane beda silnymi ulewami.

W roku 2008 bytem wspoétautorem waznego artykulu w czasopiémie
»~Science”, zatytulowanego Stationarity is dead: whither water management
(Milly i in., 2008). Artykul proklamuje kres stacjonarnosci. Projekcje na
przysztos¢ pokazuja, ze sredni odplyw rzeczny bedzie rést tam, gdzie juz
jest wysoki, a bedzie malal tam, gdzie jest niski. Obszary suche stana sie
wiec w przyszlosci jeszcze bardziej suche, a wilgotne beda jeszcze
bardziej wilgotne. To nie jest dobra wiadomo$¢ np. dla Basenu Morza
Srodziemnego.

Nadmiar wody bedzie coraz wigkszym problemem w ocieplajagcym
sie klimacie. Chodzi nie tylko o wzrost poziomu morza. Wazny jest tez
wzrost zagrozenia powodziowego w glebi ladu. Opady intensywne
rosna, co jest zrozumiale, poniewaz w cieplejszej atmosferze miesci sie
wiecej pary wodnej, a wiec roénie potencjat ulewnych deszczy w kazdym
regionie $wiata. W przysztosci opady, ktére teraz uwazane sa za bardzo
intensywne, czy nawet ekstremalne, beda zdarzaly sie znacznie czesciej.
Réwniez powodzie (a szczegéblnie blyskawiczne powodzie miejskie)
moga zdarzac sie w Polsce coraz czeéciej, poniewaz natezenie intensyw-
nych opadéw przewyzszy szybkos¢ wsigkania wody, tym bardziej, ze
szybko rosnie powierzchnia nieprzepuszczalna szos, ulic, parkingéw,
chodnikéw i dachéw domoéw. Kanalizacja deszczowa zaprojektowana
dla nizszych opadéw, obserwowanych kiedys, nie wystarczy do
odprowadzenia mas wodnych z przyszlych ulew. Coraz wigksza czesé
wody opadowej bedzie wiec sptywata po powierzchni. Nie bardzo mamy
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gdzie zmagazynowac¢ wode z ulewnych opadéw. Zbiornikéw wodnych
jest w Polsce - kraju w przewazajacej czesci nizinnym - niewiele i majg
niewielka pojemnoé¢. Sa one w stanie pomieéci¢ tylko 6-6,5% kubatury
rocznego oplywu rzecznego.

Samaniego i in. (2018) przewiduja, ze antropogeniczne ocieplenie
zwigkszy w przyszlosci powierzchnie obszaru objetego susza glebowa
w Europie, a przy trzystopniowym ociepleniu prawdopodobienistwo tak
wielkiej suszy, jak w 2003 roku wzros$nie dwukrotnie. Taka susza wyraz-
nie spowszednieje.

Polskim narodowym sportem sa skoki narciarskie. Jednak w ociepla-
jacym sie klimacie mozliwosci organizacji skokéw narciarskich sa
zagrozone nawet w Alpach, a zwlaszcza w nisko polozonych obszarach
podalpejskich, gdzie opad zimowy staje sie coraz czesciej deszczem, a nie
éniegiem. Snieg trzeba wiec bedzie przywiez¢ albo go wyprodukowac za
pomoca armatek.

Niekorzystne konsekwencje zmiany klimatu rosng wraz z poziomem
ocieplenia. Ciekawe jest poréwnanie skutkéw péltorastopniowego i dwu-
stopniowego ocieplenia, czyli ocena réznicy miedzy skutkami osiggniecia
dwéch celéw polityki klimatycznej, sformutowanych w tzw. Porozumie-
niu Paryskim (zob. rozdziat 4). Okazuje sig, ze to pét stopnia globalnego
ocieplenia jest bardzo wazne i naprawde robi wielka réznice, jesli idzie
o konsekwencje. Bylem wspétautorem kilku waznych prac dotyczacych
skutkéw zmian klimatu w Chinach, wraz z chinnskimi naukowcami.
Réznice skutkéw ocieplenia o 1,5 i o 2 stopnie mozna mierzy¢ jako
dziesiatki tysiecy dodatkowych zgonéw rocznie, spowodowanych falami
upalu w duzych miastach chiriskich (Wang i in., 2019). Mozna ja takze
mierzy¢ podwojeniem strat suszowych w Chinach (Su i in.,, 2018)
i wzrostem $rednich rocznych strat powodziowych w Paristwie Srodka
0 60 mld dol. USA (Jiang i in., 2020). Na przyktadzie Chin bardzo dobrze
wida¢ niekorzystne efekty zmian klimatu. Dlatego Chiny staraja sie
przeciwdziala¢ ociepleniu, stawiajac za cel neutralnoé¢ klimatyczng do
roku 2060. Jednak na razie Chiny s3 najwiekszym emitentem CO,
na $wiecie w kategoriach absolutnych, cho¢ w przeliczeniu na glowe
ludnosci emituja mniej gazoéw cieplarnianych niz wiele krajéw (w tym
Polska).

Jest takie madre powiedzenie filozofa taoizmu: ,Jesli nie zmienisz
kierunku, dotrzesz tam, dokad zmierzasz”. A dokad zmierza ludzkosé?
No wtlaénie, zmierzamy do jeszcze cieplejszego klimatu, w ktérym
wzroénie topnienie lagdolodéw Grenlandii i Antarktydy oraz lodowcow
gorskich. Przez to dramatycznie podniesie si¢ poziom morza i jest to,
dtugofalowo, najwieksze zagrozenie sposréd skutkéw obecnej zmiany
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klimatu. Gdyby przyjaé, ze utrzyma sie obecne tempo wzrostu poziomu
morza, to w ciggu 10 lat poziom morza wzrésltby juz o 5 cm, a w ciggu
100 lat - 0 50 cm. Jest jednak niemal pewne, ze w ciggu 100 lat wzrost
przekroczy 50 cm, bo szybko$¢ wzrostu poziomu moérz roénie wraz
z ociepleniem. W Bangladeszu, nisko polozonym i gesto zaludnionym
kraju (o powierzchni ponaddwukrotnie mniejszej od Polski, a liczbie
ludnosci ponadczterokrotnie wigkszej), juz metrowy wzrost poziomu
morza bedzie powodowat silne perturbacje, bo woda zaleje ogromne
potacie kraju. W razie pieciometrowego wzrostu poziomu morza Dhaka,
stolica Bangladeszu, polozona obecnie w glebi ladu, daleko od brzegu
Oceanu Indyjskiego, stanie si¢ portem oceanicznym. A konsekwencje
w Polsce? Nie ulega watpliwosci, ze wraz z ociepleniem problemy
zwigzane ze wzrostem poziomu morza beda nasila¢ sie na polskim
Wybrzezu. Obawiamy sie wzrostu amplitudy i czestosci wezbran
sztormowych. Dlugofalowe perspektywy dla Zulaw, Helu i Mierzei
Wisdlanej, ale tez pieknych piaszczystych plaz na calym polskim
Wybrzezu Baltyku, sa dramatyczne. Wzrost poziomu morza o 4 metry
sprawilby, ze Hel stanie si¢ wyspa. No i trzeba bytoby bardzo broni¢
Zutaw, bo inaczej je stracimy. Wzrost poziomu morza o 4 metry wcale nie
jest abstrakcja. Gdyby stopil sie caly ladoléd Grenlandii, to poziom moérz
podnidstby sie o ponad 6 metréw. Natomiast w przypadku wzrostu
poziomu morza o 60 metréw (np. gdyby stopily sie ladolody Grenlandii
i Antarktydy), pod woda znalaztaby sie¢ ogromna czes¢ péinocnej
i zachodniej Europy, w tym znaczna czes¢ Polski (Popkiewicz i in.,
2018). Przyszle pokolenia miatyby wiec do czynienia z istnym potopem.
Na szczescie to sie moze zdarzy¢ dopiero w bardzo odleglej przysztosci -
w perspektywie tysiacleci.

Projekcje konsekwencji zmian klimatu, zwlaszcza w bardziej odleg-
tych horyzontach czasowych, sa - mimo poprawy naszej wiedzy - ciagle
obarczone znaczng niepewnoscia (Kundzewicz i in., 2018). Niepewnos¢
dotyczy przysztej demografii, rozwoju spoteczno-ekonomicznego i tech-
nologii, a wiec czynnikéw, od ktérych zaleza przyszle emisje gazéw
cieplarnianych. Niepewno$¢ zwigzana jest tez z modelami klimatu,
modelami konsekwencji, redukcja obcigzenia estymatoréw, koniecznos-
cig , skalowania w dot” (downscaling), a takze z niedostatkami obserwacji,
zwlaszcza w kontekécie braku pokrycia pelnego pola przestrzenno-
-czasowego.
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4. CO MOZEMY ZROBIC

Skoro dzialalnoé¢ cztowieka jest odpowiedzialna za przewazajaca czes¢
obecnego ocieplenia, to poprzez wlasciwe ludzkie dzialania, podjete
dostatecznie wczeénie, mozna ograniczy¢ ocieplenie w przysziosci.
Wielu niekorzystnych konsekwencji mozna by uniknaé, ostabi¢ je, czy
tez opdzni¢ poprzez wdrozenie skutecznej polityki zapobiegania
zmianom klimatu. Aby ograniczy¢ ocieplenie, trzeba wptynac na sktad
atmosfery, na dach ,naszej ziemskiej cieplarni”, w taki sposéb, zeby efekt
cieplarniany nie nasilal sie, a wiec dokona¢ redukcji emisji dwutlenku
wegla i zapewni¢ wzrost wigzania dwutlenku wegla przez roslinnos¢
(np. przez zapobieganie wylesianiu i rozszerzenie zalesiania). Jesli jednak
globalne emisje gazéw cieplarnianych beda dalej rosty, skutki ocieplenia
moga przybrac niebezpieczny rozmiar.

Zmiany klimatu i ich konsekwencje wymagaja podjecia dzialan
w kazdej skali, od lokalnej do globalnej, i to dwojakiego rodzaju. Za-
sadniczym zadaniem globalnym jest niedopuszczenie do sytuacji, by
zmiana klimatu, ktérej gléwnym powodem jest wzrost atmosferycznego
stezenia gazoéw cieplarnianych, osiagneta niebezpieczny poziom. Po-
trzebna jest znaczna globalna redukcja antropogenicznych emisji gazéw
cieplarnianych (poprzez konsekwentne odchodzenie od uzycia paliw
kopalnych na rzecz odnawialnych Zrédet energii) i wzrost sekwestracji
dwutlenku wegla, czyli wiazania go przez roslinnosé. Wszystkie kraje
powinny redukowac emisje gazéw cieplarnianych, bo atmosfera nie zna
granic miedzy panstwami, a liczy sie globalny efekt. Musimy stara¢ sie
utrzymac wzmocnienie efektu cieplarnianego w bezpiecznych granicach.
Unia Europejska jest liderem globalnej polityki klimatycznej, podejmu-
jacym zdecydowane wysitki w kierunku odweglenia energetyki i uzys-
kania zerowego salda emisji dwutlenku wegla juz w potowie XXI wieku.
Poniewaz jednak zmiana klimatu juz zachodzi - i bedzie zachodzita
w przyszlosci - potrzebna jest adaptacja do jej nieuniknionych skutkéw,
ktéra nalezy podejmowac regionalnie i lokalnie.

Bardzo wazna jest tez komunikacja dotyczaca mitygacji zmian
klimatu. Nie wystarczy wzbudzenie ,atmostrachu” (atmosfear). Potrzeb-
ne sa pozytywne bodzZce - wspoétkorzysci (win-win albo multiple-win).
Akgja klimatyczna powinna prowadzi¢ do zmian zachowania miliardéw
ludzi (Kundzewicz i in. 2020a).
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4.1. PRZECIWDZIALANIE ZMIANOM KLIMATU

Dlaczego ograniczenie emisji gazow cieplarnianych i zmian klimatu jest
takie wazne? Zmiana klimatu jest jednym z najpowazniejszych wyzwan,
przed jakimi stoi ludzkos¢ w biezacym stuleciu. Globalne ocieplenie nie
ulega watpliwosci, a zasadniczg jego przyczyna jest wywolany przez
czlowieka wzrost stezenia gazéw cieplarnianych w atmosferze. Istnieje
uzasadnione naukowo powiedzenie, ze jesteSmy pierwszym pokoleniem,
ktére zdalo sobie sprawe z powagi ryzyka klimatycznego, i ostatnim
pokoleniem, ktére jest w stanie zmieni¢ niekorzystny bieg wydarzen.

Bardzo powazne czasopismo naukowe ,Nature”, ktére nie moze
sobie pozwoli¢ na jakie$ sensacyjne tytuly, ,postraszyto” na okladce
30 kwietnia 2009. Jezeli kumulowana emisja dwutlenku wegla przekro-
czy 10" ton, to temperatura globalna najprawdopodobniej wzrosnie
o wiecej niz 2 stopnie ponad poziom z epoki przedprzemystowej.

W grudniu 2015 r. przyjeto Porozumienie Paryskie na Konferencji
Stron Ramowej Konwencji Narodéw Zjednoczonych ds. Zmian Klimatu
ONZ. Przywodcy znakomitej wiekszosci panistw $wiata uzgodnili, ze
potrzebne jest powstrzymanie wzrostu globalnych temperatur na
poziomie znacznie ponizej 2 stopni Celsjusza ponad stan z epoki
przedprzemystowej i kontynuowanie wysitkéw (cho¢ to jest niezwykle
trudne) na rzecz jeszcze wiekszego ograniczenia ocieplenia - do 1,5
stopnia. W mysl Konwencji ograniczenie ocieplenia ma zapobiec
niebezpiecznej antropogenicznej ingerencji w system klimatyczny.

Niestety, mimo powszechnej zgody co do potrzeby ograniczenia
ocieplenia, za deklaracjami nie ida skuteczne dzialania na poziomie
poszczegdlnych panistw. W efekcie atmosferyczne stezenia dwutlenku
wegla, metanu i podtlenku azotu ciggle rosna. Nie zmienila sytuacji
redukcja emisji CO, w pierwszej polowie roku 2020, wywotlana
pandemia (Koutsoyiannis i Kundzewicz, 2020b).

Wiosng 2017 r., po zmianie administracji amerykanskiej, przyszedt
sygnal ze Stanéw Zjednoczonych, ze prezydent Donald Trump wy-
prowadza kraj z Porozumienia Paryskiego, twierdzac, ze jest ono
zagrozeniem dla amerykarnskiej gospodarki. Jednak nastepca Trumpa,
nowy prezydent USA Joe Biden podjal decyzje o powrocie Stanow
Zjednoczonych na droge Porozumienia Paryskiego juz w pierwszym
dniu urzedowania w Bialym Domu, 20 stycznia 2021 r.

Papiez Franciszek w rozdziale 26. swojej encykliki Laudato si,
poswieconym potrzebie tagodzenia zmiany klimatu, wyraznie stwier-
dzil, ze nalezy dekarbonizowaé energetyke. Papiez uwaza, ze ,pilne
i konieczne stalo sie prowadzenie takiej polityki, aby [...] emisja
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dwutlenku wegla [...] zostala drastycznie zmniejszona, zastepujac na
przyktad paliwa kopalne i rozwijajagc odnawialne Zrédia energii.”
W polskim spoleczeristwie nauki Kosciota i papieza sa zwykle po-
strzegane z wielka uwagg i szacunkiem, ale po opublikowaniu tej ency-
kliki pojawily sie w Polsce krytyczne komentarze, np. stwierdzenie, ze
dogmat o nieomylnosci papieza dotyczy spraw wiary, ale niekoniecznie
kwestii globalnego ocieplenia. Warto jednak wiedzie¢, ze przygotowujac
encyklike, Ojciec Swiety stuchat glosu nauki, a w szczegélnosci uczonych
z Papieskiej Akademii Nauk.

Polska weglem stoi, wiec historycznie byliSmy skazani na to paliwo,
ale warto dostrzec istnienie wielu waznych sprzezen miedzy weglem,
energetyka, zatrudnieniem, ekonomia, klimatem, srodowiskiem i zdro-
wiem. Spojrzenie na wegiel wymaga wiec szerszej perspektywy (rys. 4).
Trzeba uwzgledni¢ czynniki, ktére czesto sa pomijane w analizach.
W analizie kosztéw i korzysci liczy sie (internalizuje) korzysci, roz-
wazajac zatrudnienie, ekonomie, bilans energii, a ignoruje (eksternalizu-
je) straty, zaniedbujac lub nie doceniajac kwestii dotyczacych
srodowiska, klimatu i zdrowia. Gdyby policzy¢ koszty zewnetrzne, to
energetyka weglowa moze okaza¢ sie najdrozsza opcja. Istniejace
elektrownie weglowe w Polsce s3 juz zamortyzowane, ale nowe
elektrownie weglowe bylyby bardzo drogie. Zdecydowano, ze blok
weglowy Ostroleka C ostatecznie nie powstanie, mimo ze juz wydano
(czytaj: zmarnowano) miliard zlotych na te inwestycje. Obecnie znaczna
czes¢ polskiego wegla nie wytrzymuje konkurencji - surowiec zza
granicy jest lepszy i tariszy (mimo wyzszych kosztéw transportu), bo
tatwiejszy do wydobycia.

Wegiel wplywa na zdrowie ludzkie na wiele sposobéw. Po pierwsze,
triada wegiel - energia - zdrowie miala historycznie pozytywne
znaczenie. Spalajagc wegiel, Polacy ogrzewali si¢ w zimie, a wiec nie
zamarzali podczas wielkich mrozéw, jak dziewczynka z zapatkami
z basni Andersena. Ale zdrowie zalezy réwniez od jakosci srodowiska,
na ktére wegiel wptywa negatywnie. Powaznym problemem i bolaczka
licznych polskich miast jest zanieczyszczenie powietrza. Europejska
Agencja Srodowiska ocenia, ze zla jakoéé powietrza w Polsce jest
przyczyng ponad 40 tys. dodatkowych, przedwczesnych, zgonéw
rocznie. Tak, jakby co roku wymierato spore miasteczko. Zanieczyszcze-
nie powietrza wywolane jest przede wszystkim spalaniem wegla
i spalaniem byle czego w byle jakich paleniskach - kopciuchach. Wio-
darze wielu miast robig duzo, by pokona¢ smog, poprzez stymulowanie
przebudowy ucigzliwych zrédet ciepta (np. w ramach programu Kawka),
ale to ciggle nie wystarcza.
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Rys. 4. Struktura systeméw zwigzanych z weglem

Lokalne zanieczyszczenie powietrza pogorszylo zagrozenie covidem
i rokowania w tej chorobie. Oczywiscie, intensyfikacja efektu cieplarnia-
nego wywolana spalaniem wegla i innych paliw kopalnych wptywa
takze na zdrowie poprzez wzrost czestotliwosdci fal upaléw, ktére
zbieraja Smiertelne zniwo zwlaszcza wérdd starszych i chorych. Wreszcie
wegiel ma wplyw na zdrowie zatrudnionych przy jego wydobyciu.
Warunki pracy w kopalniach szkodza zdrowiu gérnikéw, a wypadki
w kopalniach nie sa rzadkie.

Cho¢ spoteczeristwo polskie jest od dawna dramatycznie podzielone
w wielu kwestiach, istnieje jeden obszar, co do ktérego wszystkie kolejne
rzady wydawaly sie zachowywaé pewna ciagloé¢ retoryki wszystkich
kolejnych wiadcéw Polski po wojnie. Chodzi o stosunek do wegla
i energetyki weglowej. Edward Gierek, wszechwladny pierwszy sekre-
tarz Komitetu Centralnego Polskiej Zjednoczonej Partii Robotniczej
w latach 1970-1980, byt kiedy$ gérnikiem i mocno wspierat sektor
weglowy. Wegiel - nazywany wowczas czesto czarnym zlotem - byt
produkowany w PRL w bardzo duzych ilosciach (maksymalne roczne
wydobycie osiagneto 201 mIn ton w roku 1979, a wiec niemal cztery razy
wiecej niz obecnie) i w znacznej czeéci byl eksportowany na Zachéd.
Stanowit gléwny produkt eksportowy PRL i najwazniejsze zrédto dewiz
(wyjasniam miodszym czytelnikom - walut wymienialnych na dolary),
pilnie potrzebnych polskiej gospodarce. Lobby weglowe stalo sie
w Polsce bardzo wplywowe juz od lat 50. XX w. i pozostaje wplywowe
do tej pory, cho¢ wydobycie wegla kamiennego w kraju zmniejsza sie
sukcesywnie juz od ponad 40 lat.
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Wegiel jest ciggle podstawa polskiej energetyki. Udzial wegla ka-
miennego w globalnym zuzyciu energii w Polsce w roku 2018 wynidst
40,0%, wegla brunatnego 10,5%, ropy naftowej 25,6%, gazu ziemnego
15,0%, a no$nikéw energii odnawialnej 8,2% (GUS 2019, s. 16).

Samochody elektryczne, nieemitujace spalin, sa dobrym rozwiaza-
niem z punktu widzenia jakosci powietrza. Jednak z punktu widzenia
ochrony klimatu nie jest to w Polsce dobre rozwigzanie, bowiem energia
elektryczna wytwarzana jest gtéwnie ze spalania wegla, wiec $Slad
weglowy samochodéw elektrycznych jest znaczny podczas eksploatacji
- ladowania akumulatoréw energia elektryczng produkowana w elek-
trowniach weglowych. Jest on réwniez wiekszy od sladu weglowego
samochodu spalinowego na etapie wytwarzania samochodu elektrycz-
nego.

4.2. ADAPTACJA DO ZMIANY KLIMATU

O ile efekt przeciwdzialania zmianom klimatu wynika z dzialann glo-
balnych (wazna jest bowiem globalna redukcja emisji), o tyle adaptacja
do zmian podejmowana jest lokalnie dla tagodzenia niekorzystnych
skutkéw zmiany klimatu wystepujacych w miejscu podejmowania dzia-
tani adaptacyjnych.

Wzrost poziomu morza jest najpowazniejszym wyzwaniem adapta-
cyjnym w dluzszej perspektywie czasowej. Holendrzy, jako mieszkarncy
nisko polozonego kraju, przywiazuja wielka wage do adaptacji do zmian
klimatu. Skoro bedzie rést poziom morza, potrzebne beda potezne,
bardzo wysokie obwalowania, chronigce Holandie przed zalaniem
wodami Morza Pétnocnego.

Powstat tez pomyst pétnocnoeuropejskiej zapory oddzielajacej wielki
obszar od Atlantyku, ktérej szacunkowy koszt ocenia si¢ na ponad
500 mld euro. To bytaby gigantyczna inwestycja inzynierska o wielkosci,
jakiej nie zna historia $wiata. Najtrudniejszym problemem jest odcinek
zapory miedzy wyspami blisko péinocnej Szkocji a Norwegia. Odcinek
liczylby 331 km dlugosci, ale trzeba by pokonac¢ Réw Norweski, ktory jest
bardzo gleboki - do 321 m. Inng opcja byloby zamkniecie Balttyku za
pomoca zapory miedzy Danig a Szwecja.

Wazna jest adaptacja do ekstreméw pogodowych - fal upatéw,
intensywnych opadéw i powodzi oraz susz, ktére staja sie bardziej
ekstremalne wraz ze zmiang klimatu. Adaptacja do fal upaléw poprzez
klimatyzacje stoi w sprzecznosci z celami ograniczenia ocieplenia, jesli
energia elektryczna pochodzi ze spalania wegla, ropy czy gazu. Aby
ochlodzi¢ pomieszczenie, musimy bowiem zuzy¢ sporo energii, do ktérej
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produkgji trzeba byto spali¢ wegiel, wprowadzajac do atmosfery znaczne
ilosci dwutlenku wegla i ,nakrecajac” ocieplenie.

W dziedzinie zasobéw wodnych potrzebny jest wzrost retencji
wodnej w kazdej skali, a wiec chwytanie wody blisko miejsca, gdzie
spadnie, wtedy, kiedy jest jej duzo (a nadmiar moze spowodowac straty)
i zrzut zmagazynowanej wody wtedy, gdy jej brakuje. Bardzo wazne jest
tez gospodarowanie wodami opadowymi w kontekscie ograniczenia
ryzyka miejskich powodzi btyskawicznych, wywotanych opadami
o intensywnosci, ktéra rosnie wraz z ociepleniem. Istniejace systemy
kanalizacji deszczowej nie sa w stanie odprowadzi¢ ogromnych mas
wodnych z poteznych ulew.

4.3. POLITYKA ENERGETYCZNO-KLIMATYCZNA

Za sume emisji CO, w historii najbardziej odpowiedzialne sa Stany
Zjednoczone, ale obecnie najwiecej emituja Chiny. Polska odpowiada
historycznie za spora czes¢ zagregowanych emisji. To jest niewygodna
prawda. Choé, w poréwnaniu z ostatnia faza PRL, Polska znacznie
zredukowata emisje dwutlenku wegla, ale ciggle emisje sg wysokie (np.
na gltowe ludnosci czy na jednostke produkciji).

Cel przewidziany w Protokole z Kioto w horyzoncie czasowym 2008-
-2012 okreslat dla Polski redukcje emisji dwutlenku wegla o 6% w sto-
sunku do roku bazowego 1988. Kraje transformujace gospodarke, takie
jak Polska, mialy prawo wybraé rok bazowy, wiec Polska wybrata rok
1988 z wyzszymi emisjami, zamiast domyélnego roku 1990, przyje-
tego przez wiekszos¢ panstw - stron Konwencji Klimatycznej. To
byl pragmatyczny wybdr, bo po upadku PRL nastapit w Polsce
gwaltowny spadek produkcji przemystowej, a przestarzate, nieefektyw-
ne, energochtonne zaklady zanieczyszczajgce srodowisko zostaly zam-
kniete (co wzmoglo bezrobocie). Emisje gazéw cieplarnianych w Polsce
w latach 2008-2012 byly nizsze od emisji z roku bazowego (1988)
0 29,7%, a wiec cel redukcyjny z Kioto zostal tatwo spelniony z duzym
zapasem.

Kolejne polskie rzady chwalily sie wiec sukcesem. Osiggnieto bowiem
jednoczeénie znaczacy wzrost PKB oraz redukcje emisji gazow cieplar-
nianych. Jednak wyolbrzymiano potencjalne zagrozenia, wynikajace ze
zmiany ,taniej” produkcji energii elektrycznej opartej na weglu,
w kierunku ,drogiej” gospodarki niskoemisyjnej, sugerujac, ze taka
zmiana mogtaby doprowadzi¢ do ogromnego spadku PKB. Jednoczeénie
ignorowano alternatywne opinie, ktére pokazuja, ze innowacje nisko-
emisyjne moglyby da¢ impuls polskiej gospodarce.
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Media czesto bezkrytycznie odtwarzaly deklaracje i o$wiadczenia
politykéw stawiajacych na wegiel, a to ksztattowalo niechetne nastawie-
nie czeéci opinii publicznej do polityki energetyczno-klimatycznej
(Ceglarz i in., 2017).

W konicu roku 2019 zlikwidowane zostalo Ministerstwo Energii,
kierowane przez Krzysztofa Tchérzewskiego. Sprawy zwigzane z weg-
lem przeszly do nowego Ministerstwa Aktywoéw Panstwowych, kiero-
wanego przez Jacka Sasina. W exposé inaugurujagcym prace nowego rzadu
w grudniu 2019 r. premier Mateusz Morawiecki nie wspomnial nawet
o weglu, co bylo nowa jakoscia w tego typu przemdwieniu.

Od listopada 2019 r. w kwestii klimatu duzo sie w Polsce dzialo.
W polskim rzadzie doszlo do poteznych przetasowan strukturalnych,
mimo ze od roku 2015 rzadzila ta sama formacja. Trudno nadazy¢ za
licznymi zmianami nawet specjalistom, wiec zapraszam zainteresowa-
nych czytelnikéw do tabeli 1, w ktérej zebratem kilka aktéw prawnych
z okresu od listopada 2019 do listopada 2020 r. Do obrazowego opisu
przedstawionego w tabeli 1 rozwoju wydarzen uzylbym powiedzenia, ze
od samego mieszania herbata nie stanie sie stodka.

Zbulwersowal mnie pierwszy akt prawny z tabeli 1, informujacy
o biurokratycznym tricku. Zmieniono nazwe ,Ministerstwo Srodowiska”
na ,Ministerstwo Klimatu”. Z jednej strony cieszyl fakt, ze nareszcie

Tabela 1.
Zmiany i przeksztalcenia struktury ministerstw zajmujacych sie klimatem
Zrédto
Data Akt prawny Glowne przestanie (Dziennik Ust.av&./
Rzeczypospolitej
Polskiej)

21 XI |Rozporzadzenie Rady |W rozporzadzeniu Rady Minis- |Poz. 2289
2019 |Ministréw z dnia 19 lis- [trow z 1999 r. w sprawie utwo- |z 2019 r.
topada 2019 r. zmienia- |rzenia Ministerstwa Srodowiska

jace rozporzadzenie zmienia si¢ nazwe ,Minister-
w sprawie utworzenia |stwo Srodowiska” na nazwe
Ministerstwa Srodo- ,Ministerstwo Klimatu”.
wiska
20 III |Rozporzadzenie Rady |Tworzy sie¢ Ministerstwo Poz. 497
2020 |Ministréw z dnia 20 Srodowiska. z 2020 r.

marca 2020 r. w sprawie
utworzenia Minister-
stwa Srodowiska
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Data

Akt prawny

Gtowne przestanie

Zrodto

(Dziennik Ustaw
Rzeczypospolitej

Polskiej)

07 X
2020

Rozporzadzenie Rady
Ministréw z dnia 7 paz-
dziernika 2020 r. w spra-
wie utworzenia Minis-
terstwa Klimatu

i Srodowiska

Tworzy sie Ministerstwo Kli-
matu i Srodowiska w drodze
przeksztalcenia dotychczasowe-
go Ministerstwa Klimatu, ktére
polega na wiaczeniu do do-
tychczasowego Ministerstwa
Klimatu, obstugujacego sprawy
dzialow energia i klimat:

(i) komorek organizacyjnych
obstugujacych sprawy dziatu
gospodarka wodna oraz pra-
cownikéw obstugujacych spra-
wy tego dzialu z dotychczaso-
wego Ministerstwa Gospodarki
Morskiej i Zeglugi Srodladowej
oraz

(i) komoérek organizacyjnych
obstugujacych sprawy dziatu
srodowisko oraz pracownikéw
obstugujacych sprawy tego
dzialu z dotychczasowego
Ministerstwa Srodowiska.

Poz. 1734
z 2020 r.

13 XI
2020

Rozporzadzenie Rady
Ministréw z dnia 10 lis-
topada 2020 r. w sprawie
przeksztalcenia Minis-
terstwa Klimatu i Sro-
dowiska

Przeksztalca sie Ministerstwo
Klimatu i Srodowiska, wytacza-
jac z dotychczasowego Minis-
terstwa Klimatu i Srodowiska,
obstugujacego sprawy dziatéw
energia, gospodarka wodna,
klimat i srodowisko, komorki
organizacyjne obstugujgce spra-
wy dzialu gospodarka wodna
oraz pracownikéw obstuguja-
cych sprawy tego dziatu.

Poz. 2005
z 2020 r.

13 XI
2020

Rozporzadzenie Rady
Ministrow z dnia 13 lis-
topada 2020 r. zmienia-
jace rozporzadzenie

W sprawie szczegotowe-
go zakresu dzialania
Ministra Infrastruktury

W rozporzadzeniu Prezesa Ra-
dy Ministrow w sprawie szcze-
golowego zakresu dziatania
Ministra Infrastruktury dodaje
sie okreslenie , gospodarka
wodna” i odniesienie do czesci
39, 69, 21 i 22 budzetu panstwa.

Poz. 2006
z 2020 r.
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nominalnie doceniono w Polsce znaczenie zmiany klimatu, ktéra trak-
towana byla w naszym kraju znacznie mniej powaznie niz w wielu
innych krajach Unii Europejskiej. Pod koniec roku 2019 status unijnej
polityki klimatycznej jeszcze wzrést wraz z ogloszeniem Nowego
Zielonego tadu przez przewodniczaca UE Ursule von der Leyen. Ale
- z drugiej strony - $rodowisko jest ogromnym i niezwykle waznym
obszarem obejmujacym biosfere, hydrosfere, atmosfere i pedosfere, a wiec
klimat jest tylko czescig srodowiska.

Stworzenie Ministerstwa Klimatu (ktére przetrwalo prawie 11 mie-
siecy) miato pokaza¢ Unii Europejskiej, ze polski rzad przykiada do
spraw klimatycznych wieksza wage. W wielu innych krajach znajdujemy
jednak wiecej konkretéw sluzacych w spos6éb bezposredni ochronie
klimatu. Na przykiad w Danii, 6 grudnia 2019 r., parlament przyjat nowe
prawo klimatyczne, zobowiazujac kraj do niezwykle ambitnej redukcji
emisji do roku 2030 az o 70% w poréwnaniu z rokiem 1990.

Ursula von der Leyen zadeklarowata, ze Unia powinna sta¢ sie kli-
matycznie neutralna do roku 2050, tzn. ze cala emisja dwutlenku wegla
powinna by¢ wtedy wiazana (np. przez roslinnosc). Jako cel etapowy do
roku 2030 Unia chce znaczaco zaostrzy¢ cel redukcji emisji dwutlenku
wegla. Poprzedni plan (redukcja o 40 proc. w poréwnaniu z rokiem 1990)
zostal uznany za niewystarczajacy. Zaproponowano silniejsza redukcje,
o 55 procent, ale Polska stanowczo sprzeciwila sie¢ w grudniu 2019 r.
przyjeciu takiego zobowiazania, stajac sie gléwnym hamulcowym
w unijnej polityce klimatycznej. W efekcie przyjety w grudniu 2019 r.
dokument stanowi, ze jeden kraj UE (Polska nie zostala wymieniona
z nazwy) bedzie redukowac emisje w swoim tempie. Jednak rok pézniej,
podczas unijnego szczytu w grudniu 2020 r. (w cieniu zagrozenia
wieloletniego budzetu UE, w razie weta), Polska nie wniosla juz zas-
trzezeri do ambitnego celu klimatycznego na rok 2030, zobowiazujacego
do redukgji o 55 proc.

Polski rzad czesto interweniowal, aby poméc spétkom weglowym
dotknietym niekorzystnymi warunkami na rynku miedzynarodowym
i zmiennoscig cen. W kampaniach przed wyborami prezydenckimi i par-
lamentarnymi w 2015 r. zwycieska partia wielokrotnie obiecywala
wsparcie dla polskiego przemystu weglowego.

Niemniej, aby pokaza¢, ze Polska nie jest ,czarng owca” spotecznosci
miedzynarodowej, nasze panistwo trzykrotnie zorganizowalo konferencje
Stron (COP) Ramowej Konwencji Narodéw Zjednoczonych w sprawie
Zmian Klimatu (UNFCCC): COP 14 w 2008 r. w Poznaniu, COP 19
w 2013 r. w Warszawie i COP 24 w 2018 r. w Katowicach. W wystgpieniu
otwierajgcym COP 19 éwczesny premier Donald Tusk podkreslit role
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wegla dla wzrostu gospodarczego Polski, a w ogdle nie wspomnial
o rozwoju odnawialnych zZrédel energii. Zamiast tego, réwnolegle z COP
19, polskie Ministerstwo Gospodarki zorganizowatlo ,szczyt weglowy”.
Za to ,osiagniecie” Polska otrzymata nagrode ,Fossil of the Day”
(skamielina dnia). Uczestnicy COP 19 ostupieli, gdy Marcin Korolec,
ktéry otworzyl COP 19 jako minister érodowiska i objal obowiazki
przewodniczgcego konferencji, zostal odwotany ze stanowiska minis-
terialnego w czasie trwania konferencji przez Donalda Tuska. Zostato to
zinterpretowane jako wyrazny sygnal, ze COP 19 nie byl traktowany
powaznie przez polski rzad.

Grudzien 2018 r. byt w Polsce miesigcem dyskusji o energii. Ponad
30 tys. uczestnikéw szczytu klimatycznego (COP 24), zorganizowanego
w Katowicach, ktéry przyjechali z calego Swiata, poznalo polskie
przywiazanie do wegla (i - w efekcie - do zlej jakosci powietrza).
W przemoéwieniu otwierajacym szczyt klimatyczny prezydent Andrzej
Duda powiedzial: ,Wegiel jest naszym strategicznym surowcem. Jak
podaja eksperci, mamy jeszcze zapasy wegla na 200 lat i trudno, zebysmy
z naszego surowca catkowicie zrezygnowali”!, budzac konsternacje
uczestnikéw szczytu, ktérego celem byly przeciez uzgodnienia dotyczace
redukcji spalania wegla. Jednak, w istocie, wegla, ktéry optaca sie
eksploatowaé¢, mamy w Polsce znacznie mniej. Oczywiscie, przez jakis
czas musimy uzywac wegla, bo mamy (juz zamortyzowane) elektrownie
weglowe. Jednak, moim zdaniem, polska racja stanu wymaga stopnio-
wego wygaszania energetyki weglowej, tak zebySmy z naszego surowca
catkowicie zrezygnowali w mozliwie niezbyt odleglej przysztosci.

Polscy politycy ciagle popieraja system energetyczny oparty na
weglu, mimo ze produkcja w wielu glebokich polskich kopalniach wegla
jest wysoce nieoplacalna, a wegiel z importu jest tariszy i lepszy.
Wydobycie wegla kamiennego w Polsce zmniejszylo sie z 53,494 mIn ton
w roku 2017 do 51,81 min ton w roku 2018, ale import wzrést z 9,236 min
ton w 2017 do 15,725 miIn ton w 2018 r. A zatem dla ratowania polskiego
gornictwa potrzebne bylyby wysokie subwencje, moze odpowiednik
,500 plus” dla tony polskiego wegla i wprowadzenie wysokich cet
zaporowych, eliminujacych import wegla z zagranicy. Mam jednak
powazne watpliwoéci, czy Unia Europejska zaakceptowalaby takie
rozwiazanie.

Skoro w Polsce energetyka weglem stoi, wiec jedli drozeje wegiel
i rosng oplaty za emisje CO,, to wzrost cen energii (ktéry przeklada sie na

! https:/ /wyborcza.pl/7,155287,24241706,co-prezydent-andrzej-duda-wie-o-weglu-
sprawdzamy.html
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wzrost cen towaréw i uslug) jest nieunikniony. Znaczne podwyzki cen
(i dziatania tagodzace) byly wiec, cho¢ niezbyt klarownie, zapowiadane
przez rzad w koricu roku 2018, ale decydenci wyraznie przestraszyli sie
ryzyka wybuchu gniewu spotecznego. W piatek, 28 grudnia 2018 r., Sejm
przyjat wiec w ekspresowy sposéb ustawe o cenach energii. Pospiesznie
przyjeta ustawa zaczela dziata¢ od 1 stycznia 2019 (a wiec bez vacatio
legis). Postanowiono obnizy¢ akcyze z 20 zt/MWh do 5 zt/MWh i oplate
przejsciowq (rok wczeéniej podniesiona o polowe) o 95%. Latanie dziur
w krétkim horyzoncie nie rozwiazuje jednak problemu, a tylko przesuwa
go w czasie i jest szkodliwe w dluzszym horyzoncie. Rachunek za-
placimy wszyscy pdzniej. Jednak niektérzy zaptacili szybko, bo dostawcy
energii podniesli ceny.

Bardzo potrzebne jest rozwigzanie systemowe - zmiana miksu
energetycznego i przyjecie szybkiej $ciezki transformacji w polityce ener-
getycznej Polski, zaktadajacej stopniowe odejécie od wegla w kierunku
odnawialnych zrédet energii i wycofanie sie z ,dobrozmianowej” regu-
lacji uniemozliwiajacej rozwoj energetyki wiatrowej na ladzie. Wedlug
oszacowan przedstawionych w raporcie KOBIZE (2013) koszt redukcji
jednostki emisji dwutlenku wegla za pomoca energetyki wiatrowej
na ladzie jest znacznie nizszy niz za pomoca energetyki wiatrowej na
morzu.

5. UWAGI KONCOWE

Istnieje wiele powodéw do niepokoju (Kundzewicz, 2017) zwigzanych
z globalng zmiang klimatu (rys. 5). Dotyczy to szczegélnie systemoéw
unikatowych i zagrozonych, ekstremalnych zjawisk pogodowych, roz-
ktadu skutkéw, zagregowanych konsekwencji globalnych i pojedynczych
zjawisk wielkoskalowych (rys. 4). Natezenie potencjalnych probleméw
roénie wraz z poziomem ocieplenia, a wiec dazenie do ograniczenia
ocieplenia (raczej do 1,5°C niz do 2°C) jest uzasadnione. Niepokojace
skutki ocieplenia w systemach unikatowych i zagrozonych wida¢ juz
dzis. Stabnie kondycja raf koralowych, a niedzwiedzie polarne maja
mniej kry lodowej, na ktérej zwykly odpoczywaé, polujac na foki.
Ekstrema pogodowe staja sie coraz bardziej ekstremalne, co widaé
szczegblnie wyraznie na przykladzie fal upaléw. Rozklad skutkéw
zmian klimatu jest nieréwnomierny. Mniej zamozne kraje, spolecznosci
i osoby bede cierpie¢ bardziej dotkliwie niz zamozniejsze. Ocena
konsekwencji globalnych sumuje sie do wielkich rozmiaréw, i to
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zaré6wno pod wzgledem zagregowanych strat materialnych, jak i utraty
réznorodnoéci biologicznej i zwigzanej z nig utraty czesci $wiadczen
ekosystemow. Wreszcie, pojedyncze zjawiska wielkoskalowe, jak na
przyklad roztopienie ladolodu Grenlandii, spowodowalyby ogromny
wzrost poziomu oceanu $wiatowego, zagrazajacy wielu setkom milio-
néw ludzi zamieszkujacych tereny nadmorskie.
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Poziom dodatkowego ryzyka w wyniku zmian klimatu

| Newykrywainy Sredi Wysoki Bardzo wysoki

Rys. 5. Globalna perspektywa zagrozen zwigzanych z klimatem - ryzyko zwigzane
z poszczegblnymi powodami do obaw, przy wzrastajgcym poziomie zmian. Kolorowe
zacienienie oznacza dodatkowe ryzyko spowodowane zmianami klimatycznymi, gdy
pewien poziom temperatury zostanie osiggniety, a nastepnie utrzymany lub przekroczony.
Niewielkie, niewykrywalne ryzyko (kolor bialy) wskazuje, Ze nie mozna wykry¢ zadnych
skutkéw zwigzanych z klimatem. Umiarkowane ryzyko (kolor zétty) wskazuje, ze
powiazane skutki s zaréwno wykrywalne, jak i zwigzane ze zmianami klimatycznymi
na co najmniej $rednim poziomie, uwzgledniajace réwniez inne szczegétowe kryteria
dotyczace kluczowych kategorii ryzyka. Wysokie ryzyko (kolor czerwony) wskazuje
powazne i powszechnie wystepujace konsekwencje, przy uwzglednieniu réwniez innych
szczegbtowych kryteriéw dotyczacych najwazniejszych zagrozeri. Kolor fioletowy, przed-
stawiony w IPCC AR5, wskazuje, ze bardzo wysokie ryzyko jest wykazane przez wszystkie
szczegolne kryteria dotyczace najwazniejszych zagrozeri. Zrodto: (Kundzewicz, 2017, na
podstawie IPCC, 2014).
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Mozna postawi¢ nastepujaca teze: Jesli ludzkos¢ nie zdota znaczaco
ograniczy¢ emisji gazéw cieplarnianych, wystapi dramatycznie silne
ocieplenie. Aby osiggna¢ cele Porozumienia Paryskiego trzeba doprowa-
dzi¢ do zeroemisyjnosci do roku 2050 lub ok. 2070, odpowiednio (IPCC,
2018), dla osiggniecia ograniczenia ocieplenia do 1,5°C lub 2°C. Jesli
tak si¢ nie stanie, w skali stuleci - topniejgce ladolody Grenlandii
i Antarktydy mogg doprowadzi¢ do znacznego wzrostu globalnego po-
ziomu morz i oceandw.
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WPROWADZENIE

Zanieczyszczenia powietrza Miedzynarodowa Organizacja Pracy defi-
niuje jako wszelkie skazenie powietrza przez substancje, ktére sa
szkodliwe dla zdrowia lub niebezpieczne z innych przyczyn, bez
wzgledu na ich posta¢ fizyczng. Powietrze zanieczyszczaja wszystkie
substancje gazowe, state lub ciekle, znajdujace sie¢ w nim w ilosciach
wiekszych niz ich érednia zawarto$é¢. W tabeli 1 zawarty jest spis
gléwnych substangji stanowiacych zanieczyszczenia atmosfery. Swiato-
wa Organizacja Zdrowia okre$la powietrze zanieczyszczone jako takie,
ktérego sktad chemiczny moze ujemnie wplyna¢ na zdrowie czlowieka,
rodlin i zwierzat, a takze na inne elementy srodowiska (wode, glebe).
Gléwnymi Zrédiami zanieczyszczen sa:

* wzrost liczby ludnosci,

* produkcja przemystowa,

* energetyka,

¢ transport,

* zrédla naturalne (erupcje wulkaniczne, wietrzenie i erozja skat/

gleb, pozary roslinnosci itp.)

Zla jakos¢ powietrza to problem majacy wielorakie uwarunkowania

i olbrzymie konsekwencje spoteczne, gospodarcze i ekologiczne (ryc. 1).
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Tabela. 1.

Gléwne substancje stanowiace zanieczyszczenia atmosfery (UN Environ-
ment (2019). Global Environment Outlook - GEO-6: Healthy Planet, Healthy
People. Nairobi. DOI: 10.1017/9781108627146).

chemicals (includes POPs, metals)

Substancja: Skré Substancja:
nazwa miedzynarodowa ot nazwa polska

black carbon BC sadza

chlorofluorocarbons CFCs chlorofluoroweglowodory

methane CH4 metan

carbon monoxide cO tlenek wegla

carbon dioxide CO, dwutlenek (ditlenek) wegla

greenhouse gases GHGs gazy cieplarniane

hydrochlorofluorocarbons HCFCs |wodorochlorofluoroweglowodory

hydrofluorocarbons HEFCs wodorofluoroweglowodory

mercury Hg rte¢

nitrous oxide N,O podtlenek azotu

ammonia NH;3 amoniak

non-methane volatile organic NMVOC |niemetanowe lotne zwigzki orga-

compounds niczne

nitrogen oxide NO tlenek azotu

nitrogen dioxide NO, dwutlenek (ditlenek) azotu

nitrogen oxides NOx tlenki azotu

ozone, tropospheric and stratosp- |O; ozon, troposferyczny i stratosfe-

heric ryczny

organic carbon ocC wegiel organiczny

ozone-depleting substances ODS substancje zubozajace warstwe
0Zonowaq

polycyclic aromatic hydrocarbons | PAHs wielopierscieniowe weglowodory
aromatyczne

lead Pb olow

polybrominated diphenyl ethers |PBDE polibromowane etery difenylowe

persistent, bioaccumulative, toxic |PBTs trwate, wykazujace zdolnosé do

bioakumulacji, toksyczne chemi-
kalia (w tym POPs, metale)
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Substancja: P Substancja:
. Skrot

nazwa miedzynarodowa nazwa polska
polychlorinated biphenyl PCB polichlorowany bifenyl
per- and polyfluoroalkyl substan- | PFAS substancje per- i polifluoroalkilo-
ces we
particulate matter PM pyl zawieszony

PM less than 10 pm in diameter |PM;q PM o $rednicy ponizej 10 pm

PM less than 2.5 pm in diameter |PM;5 PM o $rednicy ponizej 2,5 pm

persistent organic pollutants (as |POPs trwale zanieczyszczenia organicz-
defined by international agree- ne (okreslone w umowach mie-
ments) dzynarodowych)

sulphur dioxide SO, dwutlenek (ditlenek) siarki

Konsekwencje te dotycza szerokiego zakresu skal przestrzeni i czasu
(ryc. 2). Jako najwazniejszy zazwyczaj przyjmuje sie¢ wplyw na zdrowie
i dlugos¢ zycia ludzi. Tylko 5% populacji $wiata oddycha czystym
powietrzem, a 91% zyje w warunkach ponizej norm WHO'. Szeroko
znany i dobrze udokumentowany jest wplyw zanieczyszczen powietrza
na ukltad oddechowy i krazenie krwi’. Zanieczyszczenie powietrza jest
czwartym najwazniejszym czynnikiem ryzyka przedwczesnej $mierci na
calym Swiecie odpowiedzialnym co roku za $mier¢ 6,67 miln oséb.
Wyniki najnowszych badan wskazuja na znaczaca role zanieczyszczen
powietrza w rozwoju choréb neurodegeneracyjnych® i jej wplyw na
poziom i rodzaj przestepczoéci®. Zidentyfikowano takze silny zwigzek
pomiedzy zla jakoscia powietrza a liczba zachorowan i zgonéw na
COVID-19. Zwiazek ten jest widoczny zaréwno na poziomie globalnym,

jak i kontynentalnym i regionalnym5.

! Patrz pod adresem: https://epha.org/how-much-is-air-pollution-costing-our-

health/. (dostep: 14.05.2021)
2 Patrz pod adresem: https:/ /www.stateofglobalair.org/health. (dostep: 14.05.2021)
3 Carey, LM., Anderson, H.R.,, Atkinson, RW., i in., (2018). Are noise and air
pollution related to the incidence of dementia? A cohort study in London, England.
BM]J Open, 8: e022404. doi:10.1136/bmjopen-2018-022404.
4 Bondy, M., Roth, S., Sager, L., (2020). Crime Is in the Air: The Contemporaneous
Relationship between Air Pollution and Crime. Journal of the Association of
Environmental and Resource Economists 7(3). doi: https:/ /doi.org/10.1086/707127.
Jarynowski, A., Wéjta-Kempa, M., Krzowski, £., (2020). An attempt to optimize
human resources allocation based on spatial diversity of COVID-19 cases in Poland.
medRxiv, doi: 10.1101/2020.10.14.20090985.
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Wyraznie niedoceniany jest jednakze gospodarczy aspekt zanieczysz-
czef powietrza, zwigzany przede wszystkim z obnizkg plonéw. Wysokie
stezenia ozonu przy powierzchni terenu moga wywolywaé spadki
plonéw niektérych roélin uprawnych, przekraczajace 40%°. Wartoéé
pieniezng strat dobrobytu na $wiecie w wyniku zanieczyszczeni powie-
trza oszacowano na 5,1 bln US$ (lub 6,6% $wiatowego produktu brutto)’.
Warszawa w wyniku zanieczyszczen powietrza traci co roku 30 mld zI°.

Wymagajacym osobnego omoéwienia, i wykraczajacym poza zakres
niniejszego opracowania, jest wplyw zanieczyszczenia powietrza na
ekosystemy, a zwlaszcza na globalne ocieplenie (ryc. 1).

METODY OCENY STANU I PROGNOZOWANIA
JAKOSCI POWIETRZA

Precyzyjna ocena aktualnego stanu jakosci powietrza i jego prognozowa-
nie jest problemem bardzo trudnym do rozwigzania. Wynika to z wielu
czynnikéw. Najwazniejszym z nich jest skomplikowana, ze wzgledu na
geneze zachodzacych w niej proceséw, dynamika atmosfery, jak i szeroki
zakres skal przestrzeni i czasu, ktére nalezy uwzgledniac. Sg to na jednym
koricu zakresu, ktéry musi byé brany pod uwage, mikroskalowa
turbulencja zachodzaca od skali sekund i decymetréw, a fale cyklonalne
i planetarne rozwijajace sie w ciggu kilku, kilkunastu dni na dystansie

Pozzer, A., i in. (2020). Regional and global contributions of air pollution to risk of
death from COVID-19. Cardiovascular Research, 116 (14), 2247-2253, doi: 10.1093/cvr/
cvaa288

Wu, X, i in., (2020). Air pollution and COVID-19 mortality in the United States:
strengths and limitations of an ecological regression analysis. Science Advances,
6 (45), eabd4049, doi: 10.1126/sciadv.abd4049.

® Patrz pod adresem: https://www.ars.usda.gov/southeast-area/raleigh-nc/plant-
science-research/docs/ climate-changeair-quality-laboratory/ ozone-effects-on-plants/.
7 Nam, K.-M., N.E. Selin, J.M. Reilly, and S. Paltsev. (2010). Measuring Loss in Human
Welfare Caused by Air Pollution: A CGE Analysis for the European Region. Energy
Policy 38(9), 5059-5071, doi: 10.1016/j.enpol.2010.04.034.

Patrz pod adresem: https://www.theigc.org/reader/suffocating-prosperity-air-pollu-
tion-and-economic-growth-in-developing-countries/ air-pollution-has-severe-econom-
ic-and-welfare-costs-these-costs-are-often-excluded-when-designing-new-policies/ .
(dostep: 14.05.2021).

Patrz pod adresem: https:/ /epha.org/how-much-is-air-pollution-costing-our-health/.
8 Patrz pod adresem: https:/ /www.tokfm.pl/Tokfm/7,130517,24227907 kamil-wysz-
kowski-dyrektor-inicjatywy-sekretarza-generalnego.html. (dostep: 14.05.2021).
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Ryec. 1. Oddzialywania i powigzania wybranych substancji emitowanych do atmosfery (UN
Environment (2012). Global Environment Outlook - GEO-5: Environment for the future we
want. Nairobi. doi: 10.13140/RG.2.1.1713.6162)
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Ryc. 2. Wybrane zanieczyszczenia, $rednie czasy ich przebywania w atmosferze
i maksymalny zasieg oddzialywania (UN Environment (2007). Global Environment
Outlook - GEO-4: Environment for Development. Nairobi. https://www.unep.org/
resources/ global-environment-outlook-4).
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tysiecy kilometréw, na drugim jego koricu. Obraz dodatkowo komplikuje
wplyw topografii oraz pokrycia i uzytkowania terenu.

Kolejnym elementem systemu jest rozmieszczenie przestrzenne,
charakter i zmienno$¢é czasowa Zrédet emisji poszczegélnych sktadnikéw
zanieczyszczen. Jedne z nich maja charakter punktowy i wzglednie stale
natezenie ,produkcji”, inne sa raczej obszarowe, a emisja z nich zmienia
sie w szerokim zakresie zaré6wno cyklicznie (na przyklad w trakcie doby
czy roku), jak i niesystematycznie. Nalezy réwniez pamietad, ze czesé
sktadnikéw , koktajlu” zanieczyszczen powietrza ulega z czasem prze-
mianom chemicznym, a tempo tych zmian zalezy od skomplikowanej
kombinacji skladu i wlasnosci fizycznych atmosfery oraz natezenia
i spektrum Swiatla stonecznego (procesy fotochemiczne). Dlatego tez
czesto wyrdznia sie ,pierwotne” i ,wtérne” zanieczyszczenia, tworzace
sie w atmosferze po pewnym czasie od emisji z tych pierwszych.

Kolejnym problemem do rozwigzania sa wzglednie bardzo niskie
stezenia, w ktérych wystepuja poszczegélne skladniki zanieczyszczen
powietrza. Odniesione do jednostkowej objetosci sa to proporcje rzedu
1 na milion (ppm, czyli obecnos¢ 1 czagsteczki zwigzku chemicznego
w 10° czastek powietrza) lub 1 na miliard (ppb, czyli obecnosé 1 czas-
teczki zwiazku chemicznego w 10° czastek powietrza). Alternatywnymi
jednostkami, w ktérych okres$la sie stezenia skladnikéw zanieczyszczen,
szczegblnie pylowych, sa mikrogramy na metr szeScienny powietrza
(um™ czyli milionowa czes¢ grama na m°).

Stosowane metody pomiarowe musza by¢ zatem dostatecznie czule, aby
wykry¢ tak niskie steZenia, ale jednoczesnie umozliwia¢ pomiary w bardzo
szerokim zakresie zmiennosci, bo owe stezenia czesto rosng o kilka rzedéw
wielkosci w bardzo krétkim czasie. Pelna ocena wplywu zanieczyszczer
powietrza zaréwno na zdrowie ludzi, jak i na ekosystemy, wymaga ich
cigglego monitoringu. Negatywny skutek moze wywola¢ bowiem zaréwno
krétkotrwate, bardzo wysokie stezenie powodujace natychmiastowe ,za-
trucie” organizmu, jak i dtugotrwatla ekspozycja na stosunkowo niski jego
poziom. W tym drugim przypadku, kiedy tempo absorpcji substancji
toksycznej z powietrza jest wigksze niz tempo jej rozktadu w organizmie i/
lub jej wydalania na zewnatrz, moze nastgpi¢ kumulacja toksyny, az do
przekroczenia fizjologicznej granicy tolerancji. Dlatego tez normy jakosci
powietrza dla poszczegélnych skladnikéw podawane sa w odniesieniu do
okreslonego czasu ich usredniania (1 godzina, 8 godzin, 1 doba, 1 rok)
i czestodci ich przekraczania w diuzszych okresach (na przyklad liczba
przekroczer normy 1-godzinnej w trakcie doby).

Wszystko to powoduje, ze bezposrednie, precyzyjne pomiary ele-
mentéw jakoSci powietrza wymagaja kosztownego sprzetu i wysokich
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kwalifikacji obstugujacego je personelu. Z tego wzgledu sie¢ punktowych
pomiaréw, o wysokich standardach ich dokladnosci, jest wzglednie
rzadka, nawet w krajach zamoznych o duzej gestosci zaludnienia.
W Ameryce Péinocnej, na przyklad, na milion mieszkanicow przypada
okolo 10 naziemnych stacji monitoringu jakosci powietrza, podczas gdy
w Azji i Afryce ten wskaznik wynosi srednio 0,4°. Wiekszos¢ takich stacji
jest skupionych na obszarach miejskich, podczas gdy niektore tereny
pozamiejskie sa polozone setki kilometréw od najblizszego czujnika.
Praktycznie bez , pokrycia” sa tez ogromne polacie oceanu.

Interesuje nas réwniez zazwyczaj nie tylko stan aktualny jakosci
powietrza w danym punkcie, czy tez na danym obszarze, ale takze historia
zanieczyszczenia dla tych lokalizacji, a przede wszystkim prognoza jego
zmian o zakresie co najmniej tak dlugim, jak typowe prognozy pogody. Jest
to wazne dla 0séb cierpigcych na okreslone schorzenia (na przyklad astme),
ale takze dla planowania réznego rodzaju aktywnosci, ktére moga
powodowaé zwigkszong ekspozycje na negatywne oddzialywania zanie-
czyszczonego powietrza. Dlatego tez nowoczesny system oceny stanu
i prognozowania stanu jakoéci powietrza musi sklada¢ sie z kilkuy,
wzajemnie sie uzupetniajacych sktadnikéw (ryc. 3).

Dane posrednie
(bioindykacja, rdzenie

Historia
zanieczyszczenia

lodowe, osady organiczne .
powietrza

iinne)

Teledetekcja satelitarna

jakosci powietrza Aktualny poziom

zanieczyszczenia
powietrza

Pomiary jakosci
powietrza z
naziemnych sieci
monitoringowych

Modele komputerowe Prognozy
dyspersji zanieczyszczenia
Pomiary zanieczyszczen powietrza
meteorologiczne
i prognozy pogody

Baza danych zrédet
emisji i charakterystyk
terenu

Ryc. 3. System odtwarzania, monitorowania i prognozowania jakoéci powietrza

Patrz pod adresem: https://earthobservatory.nasa.gov/features/AirQuality/
page4.php (dostep: 14.05.2021).
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Aktualny stan jakosci powietrza wspoélczesnie ocenia sie poprzez
~Ppolaczenie” wynikéw punktowych, precyzyjnych i ciggtych pomiaréw
naziemnych z posrednimi, mniej doktadnymi, ale za to obszarowymi
pomiarami teledetekcyjnymi (ryc. 3). Te drugie najczesciej wykonywane
sa nie w sposob ciagly, tylko w pewnych interwatach. Nalezy réwniez
dodaé, ze znaczacy spadek cen elektroniki i innych komponentéw
spowodowal tez pojawianie sie relatywnie gestych lokalnych sieci
monitoringu powietrza, skladajacych sie z prostszych i mniej dokladnych
urzadzen pomiarowych'?, ale mimo to wystarczajacych do zarzadzania
jakoscia powietrza, gléwnie na obszarach duzych aglomeracji miejskich.
Taki system tworzy wlasnie Warszawa''.

Dodanie do wymienionych wyzej danych aktualnych wynikéw
pomiaréw parametréw pogody oraz rezultatbw numerycznego jej
prognozowania umozliwia zrobienie kolejnego kroku. Wymaga on
jednak takze najczeéciej uzupelniajacych informacji o lokalizacji i charak-
terze emisji oraz specyfice terenu. Wykorzystanie szybkich komputeréw
z oprogramowaniem realizujgcym obliczenia modeli dyspersji zanieczy-
szczefn umozliwia woéwczas przewidywanie zmian jakosci powietrza
(ryc. 3)".

Ostatnim elementem schematu przedstawionego na rycinie 3 jest
odtwarzanie na danym obszarze historii zanieczyszczenr powietrza.
W krotkiej skali - dziesiecioleci - najlepszym do tego narzedziem jest
bioindykacja. Wykorzystuje ona gléwnie fakt, ze niektére organizmy
pobieraja wiekszoé¢ substancji biogenicznych i wody z atmosfery, a nie
z podloza. Dzieki temu w biomasie tych organizméw nastepuje kumu-
lacja niektérych substancji bedacych sktadnikami zanieczyszczerr atmo-
sferycznych. Niektdre z takich organizméw na wysoki poziom skazenia
reaguja obnizeniem tempa przyrostu lub w ogéle wymieraniem. Tak
wiec mozemy wykorzystywaé rézne wskazniki biologiczne jakosci
powietrza: sklad gatunkowy zbiorowiska, parametry biometryczne
poszczegdlnych osobnikéw lub zawartos¢ okreslonych pierwiastkow
badz zwigzkéw chemicznych w biomasie. Do najlepszych bioindykatoréw

19" Gerboles, M., Spinelle, L. and Borowiak, A., (2017). Measuring air pollution with
low-cost sensors. European Commission, 2017, JRC107461. (https://publications.jrc.
ec.europa.eu/repository/handle/JRC107461) (dostep: 14.05.2021).

" Patrz: https://www.teraz-srodowisko.pl/aktualnosci/ Warszawa-PAS-monitor-
ing-jakosc-powietrza-10236.html. (dostep: 14.05.2021)

12 Colarco, P., da Silva, A., Chin, M., Diehl, T., (2010). Online simulations of global
aerosol distributions in the NASA GEOS-4 model and comparisons to satellite and
ground-based aerosol optical depth, J. Geophys. Res., 115, D14207, doi:10.1029/
2009JD012820.
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zanieczyszczeri atmosferycznych naleza porosty i mchy. Godzik™ na
przyklad, analizujac zawarto$¢ metali ciezkich w prébkach mchow
z terenu Polski pobranych w okresie od 1974 do 2015, stwierdzita
znaczacy ich spadek - a wigc zmniejszenie emisji pyléw przemystowych.
Ilos¢ i rozmieszczenie przestrzenne préobek umozliwito przedstawienie
tego procesu w formie kartograficznej. W dluzszych skalach - setek lat
i tysigcleci - najwazniejszym Zrédlem informacji o zmianach sktadu
atmosfery sa rdzenie lodowe pobrane z lodowcéw i ladolodow, a takze
z osadéw organicznych. Badania tego typu wykazaly, ze regionalne
i globalne zmiany jakosci powietrza nastapily o wiele wczesniej niz
poczatek ery przemystowej (przetom XVIII i XIX wieku) i eksplozja
demograficzna w trakcie ostatnich 120 lat. Ruddiman'*, analizujac sktad
gazéw z rdzeni lodowych z Antarktydy, twierdzi, ze antropogeniczny
wzrost stezenia dwutlenku wegla i metanu w atmosferze, zwiazany
z rozwojem rolnictwa, jest widoczny juz od 8000 i 5000 lat. W pytach
uwiezionych w rdzeniach lodowych pobranych z Arktyki'® zapisala sie
z kolei historia globalnego zanieczyszczenia atmosfery olowiem, siega-
jaca czaséw Republiki Rzymskiej.

JAKOSC POWIETRZA REJESTROWANA Z KOSMOSU

Teledetekcja sktadu powietrza, a w tym takze teledetekcja satelitarna,
wykorzystuje fakt selektywnej absorpcji promieniowania elektromagne-
tycznego zachodzacej w trakcie jego drogi w atmosferze Ziemi'®.

3 Godzik, B., (2020). Use of Bioindication Methods in National, Regional and Local
Monitoring in Poland —Changes in the Air Pollution Level over Several Decades.
Atmosphere, 11(2), 143. doi:10.3390/atmos11020143

4 Ruddiman, W.F., (2003). The Anthropogenic Greenhouse Era Began Thousands
of Years Ago. Climatic Change 61, 261-293, doi: 10.1023/B:CLIM.0000004577.17928 .fa
> McConnell, J.R,, i in. (2020). Pervasive Arctic lead pollution suggests substantial
growth in medieval silver production modulated by plague, climate, and conflict.
Proceedings of the National Academy of Sciences, Jul 2019, 116 (30) 14910-14915; doi:
10.1073/ pnas.1904515116.

16 AbdelSattar, A. (2019). Monitoring Air Pollution Using Satellite Data.
Proceedings of the International Conference on Industrial Engineering and Operations
Management, Riyadh, Saudi Arabia, November 26-28, 2019 (http://www.ieomsoci-
ety.org/gcc2019/ papers/126.pdf) (dostep: 14.05.2021).

Lahoz, W.A., i in. (2012). Monitoring air quality from space. The case for the
geostationary platform. Bulletin of the American Meteorological Society (BAMS),
February 2012, 221-233, doi:10.1175/BAMS-D-11-00045.1
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Aby okresla¢ skladniki atmosfery, pasywne instrumenty teledetekcyjne
z satelitow mierzag widma atmosferyczne wynikajace z interakcji miedzy
promieniowaniem (stonecznym lub emitowanym przez Ziemie, lub
atmosfere), a czasteczkami poszczegdélnych substancji. Wykorzystanie tych
sygnaléw, zawierajacych specyficzne cechy lub sygnatury réznych czaste-
czek, pozwala na okreslenie ich stezern na réznych wysokosciach (dla
silnych absorbentéw) lub ich catkowitego stezenia w kolumnie (zintegro-
wane wzdluz pionu), dla slabych absorbentéw. Kazda linia absorpcji/
emisji molekularnej (w pasmie podczerwieni - IR) lub przekréj (w pasmie
ultrafioletu - UV) w widmie ma charakterystyczng sygnature: pozycja
wskazuje ,tozsamos¢” czasteczki, a intensywnosé okresla jej stezenie atmo-
sferyczne. Aby prawidlowo okresli¢ stezenia atmosferyczne, z dowolnego,
nieprzetworzonego widma rejestrowanego przez czujnik zainstalowany na
satelicie, wymagane sa dodatkowe parametry, takie jak charakterystyka
przyrzadu (typ detektora, wlasciwosci jego optyki itp.), a takze wzorce
spektroskopowe i dane pomocnicze, takie jak temperatura lub wspoétczyn-
niki masy powietrza oraz algorytm transferu promieniowania atmosfe-
rycznego. Wykorzystywane do tego celu instrumenty to gléwnie
spektrometry o wysokiej rozdzielczosci widmowej i zakresie rozciggajacym
sie od termicznej podczerwieni (IR) do widmowego ultrafioletu (UV).

W latach 80. XX wieku, wykonywane z kosmosu w skali globalnej,
obserwacje gazéw Sladowych dotyczyly gléwnie pary wodnej i ozonu.
Na przyktad spektrometr do mapowania catkowitego ozonu (TOMS")
byl w stanie mierzy¢é powstawanie dziury ozonowej nad Antarktyda
i monitorowac jej ewolucje. Jego uruchomienie bylo silnie powigzane
z wdrozeniem w roku 1987 Protokotu Montrealskiego w sprawie zakazu
stosowania substancji zubozajacych warstwe ozonowa.

Instrumentalne techniki teledetekcji przeznaczone do monitorowania
stezenia gazoéw atmosferycznych ulegly w ciggu ostatnich kilku
dziesiecioleci znacznej poprawie. Dzieki udoskonaleniu technik pomia-
rowych i algorytmom identyfikacji poszczegélnych substancji mozliwe
jest obecnie dostarczanie informacji iloSciowych o stezeniach wielu
gazow Sladowych i zanieczyszczen w skali regionalnej, a nawet lokalnej,

Martin, R.V., (2008). Satellite remote sensing of surface air quality. Atmospheric
Environment 42, 7823-7843, doi:10.1016/j.atmosenv.2008.07.018.Streets, D.G., (2013).
Emissions estimation from satellite retrievals: A review of current capability,
Atmospheric Environment, 77, 1011-1042, doi: 10.1016/j.atmosenv.2013.05.051.

Viatte, C. i in. (2020). Air Pollution and Sea Pollution Seen from Space. Surv Geophys
41, 1583-1609 (2020), doi: 10.1007/s10712-020-09599-0.

7 Patrz pod adresem: https:/ /en.wikipedia.org/wiki/ Total_Ozone_Mapping_Spect-
rometer. (dostep: 14.05.2021).
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z coraz wieksza rozdzielczoscia pionowa. Najnowsze osiggniecia po-
zwalajg nawet, w przypadku niektérych silnie reaktywnych substancji,
na sondowanie do samej powierzchni Ziemi. Obecnie istnieje juz wiele
instrumentéw satelitarnych, ktére moga mierzy¢ zanieczyszczenie
atmosfery. Najnowoczesniejszymi z nich, wykorzystujagcymi promienio-
wanie widzialne UV i termiczne promieniowanie podczerwone, sa
odpowiednio TROPOMI (TROPOspheric Monitoring Instrument'®) oraz
IASI (Infrared Atmospheric Sounding Interferometer'”). Ich dziatanie
potwierdzilo, Zze mozna juz wzglednie dokladnie monitorowaé stezenia
i zmienno$¢ kluczowych gazéw tworzacych zanieczyszczenie atmosfery.

TROPOMI jest spektrometrem multispektralnym, ktéry dziala w pas-
mach promieniowania ultrafioletowego i widzialnego (UV-Vis - 270-
500 nm), bliskiej podczerwieni (675-775 nm) i podczerwieni (2305-
2385 nm). Zostal on umieszczony w przestrzeni kosmicznej przez
Europejska Agencje Kosmiczng (ESA) w pazdzierniku 2017 roku. Celem
jego dzialania jest monitorowanie przy poziomie gruntu, takich
skladnikéw zanieczyszczen, jak: dwutlenek azotu, ozon, formaldehyd
(HCHO) i dwutlenek siarki, z nigdy wczeéniej nieosiaggalng rozdziel-
czoéciq przestrzenna (3,5 x 7 km)?.

Instrument IASI wykonuje za$ pomiary w 8641 kanatach podczerwo-
nej czesci widma (podczerwienr termalna) i umozliwia detekcje az 31
typéw czasteczek. Trzy identyczne instrumenty IASI zostaly zbudowane
we wspotpracy Centre National d'Etudes Spatiales (CNES) i Europejskiej
Organizacji Eksploatacji Satelitow Meteorologicznych (EUMETSAT)
i zainstalowane na pokladach trzech satelitéw: Metop-A wystrzelonego
19 pazdziernika 2006 roku, Metop-B - 17 wrzesnia 2012 roku i Metop-C -
w dniu 7 listopada 2018 roku. Wyniki z pomiaréw TROPOMI i IASI sa
analizowane i udostepniane w czasie zblizonym do rzeczywistego, tak
aby dostarczy¢ mapy stezert okreslanych substancji dla calej Ziemi
najpézniej 3 godziny po ich rejestraciji.

Komplementarnos¢ pomiaréw dokonywanych z pokladéw satelitow
i tych in situ na powierzchni Ziemi pozwala na lepsze okreélanie sktadu

18 Veefkind, J.P. i in. (2012). TROPOMI on the ESA Sentinel-5 Precursor: a GMES
mission for global observations of the atmospheric composition for climate air
quality and ozone layer applications. Remote Sensing of Environment, 120: 70-83, doi:
10.1016/j.rse.2011.09.027.

¥ Clerbaux, C. i in. (2009). Monitoring of atmospheric composition using the
thermal infrared IASI/MetOp sounder. Atmos Chem Phys 9: 6041-6054, doi: 10.5194/
acp-9-6041-2009.

20" Patrz pod adresem: http://www.esa.int/ Applications/Observing_the_Earth/
Copernicus/Sentinel-5P. (dostep: 1.05.2021).
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chemicznego atmosfery. Pomiary in situ sa dokladniejsze w skali lokalnej,
podczas gdy pomiary satelitarne zapewniajg lepsze pokrycie przestrzen-
ne wraz z informacjami o transporcie smug zanieczyszczen. Ponadto
przyrzady satelitarne moga monitorowaé obszary bardzo odlegle od
naziemnych sieci pomiarowych. Obserwacje satelitarne sa zatem wazne
i stuza do ograniczania emisji, potwierdzania naszej wiedzy na temat
proceséw fizycznych i chemicznych zachodzacych w atmosferze oraz
ulepszania, po asymilacji w dedykowanych modelach atmosferycznych,
przewidywania szczytéw zanieczyszczen. Rutynowe prognozy zanie-
czyszczenia dla celéw operacyjnych sa dostarczane przez Copernicus
Atmospheric Composition Monitoring®!, gdzie dane z kilkunastu in-
strumentéw znajdujacych sie na pokladzie satelitéw sa asymilowane
w modelach regionalnych i globalnych, dostarczajac informacji o jakosci
powietrza w zakresie gléwnych sktadnikéw zanieczyszczen.

Oprécz profesjonalnych zastosowart danych pochodzacych z tele-
detekcji satelitarnej jakosci powietrza, ESA udostepnia je réwniez
nieprofesjonalistom (edukacja, media itp.). Gtéwna platforma przezna-
czona do tego celu jest witryna EO-Browser™ (ryc. 4 i 5).

JAKOSC POWIETRZA NA OBSZARZE WIELKOPOLSKI
I POZNANIA NA PODSTAWIE DANYCH
Z CZUJNIKA TROPOMI

Aby zademonstrowac potencjat zawarty w danych rejestrowanych przez
czujnik TROPOMI, zainstalowany na pokladzie satelity Sentinel-5P,
z witryny EO-Browser™ pobralem prébke jego pomiaréw obejmujacych
wojewddztwo wielkopolskie wraz z otoczeniem w okresie od 30 kwietnia
roku 2018 do 31 grudnia roku 2020 roku. Materialy te postuzyly do
wykonania kilku wizualizacji i prostych analiz, ktérych wyniki zapre-
zentowano ponizej.

Po pierwsze, wybrano dwa dni z najmniejsza pokrywa chmur i wyko-
nano mapy wystepujacego w trakcie przelotu satelity Sentinel-5P
rozkladu stezenn dwutlenku azotu (ryc. 6). Poniewaz rozdzielczos¢
przestrzenna czujnika wynosi 7,5 x 3,5 km (powierzchnia piksela obrazu

2! Patrz pod adresem: https://atmosphere.copernicus.eu/ (dostep: 14.05.2021).

22 Patrz pod adresem: https://apps.sentinel-hub.com/eo-browser. (dostep:
14.05.2021).

2 https:/ /apps.sentinel-hub.com/eo-browser. (sprawdzone 14.05.2021)
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Ryc. 4. Zmiennoé¢ przestrzenna stezenia tlenku wegla (W mol -m™) w kolumnie atmosfery
nad Polska w dniu 29 sierpnia 2018 roku zmierzona czujnikiem TROPOMI z poktadu
satelity Sentinel-5P - wizualizacja wykonana za pomoca aplikacji sieciowej EO Browser
(https:/ /apps.sentinel-hub.com/eo-browser/). Obszary bez danych (brak wypelnienia
kolorem) byly zakryte chmurami. Dla lepszej orientacji przestrzennej dodano poligon
z konturem wojewddztwa wielkopolskiego.

Ryc. 5. Zmiennoé¢ przestrzenna stezenia dwutlenku azotu (w mol-m™?) w kolumnie
atmosfery nad centralng Wielkopolska w dniu 31 grudnia 2020 roku zmierzona czujnikiem
TROPOMI z pokladu satelity Sentinel-5P - wizualizacja wykonana za pomoca aplikacji
sieciowej EO Browser (https://apps.sentinel-hub.com/eo-browser/). Obszary bez danych
(brak wypetnienia kolorem) byly zakryte chmurami. Dla lepszej orientacji przestrzennej
dodano poligon z konturem aglomeracji poznanskiej wyznaczonym przez miasto Poznari
i sasiadujace z nim gminy (1377,25 km?).
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= 245 km?), to w granicach wojew6dztwa majacego powierzchnie
29 827 km® moégt on wykona¢ maksymalnie ponad 1217 jednostkowych
pomiaréw. W tym samym czasie na tym terenie istnialo 10 punktéw,
w ktoérych Wojew6dzki Inspektorat Ochrony Srodowiska prowadzit mo-
nitoring jakoéci powietrza®*. Na rycinie 6 drobne, bo nieprzekraczajace
2%, a wynikajace z zachmurzenia, braki danych uzupelniono za pomoca
interpolacji.

PUWG-92 - ¥ — [m|

300000 350000 400000
PUWG-52 = ¥~ {m) PUWG-92 X~ (m)

Ryc. 6. Zmiennos¢ przestrzenna stezenia dwutlenku azotu (w mol -m™ w legendzie uzyto
zapisu wykladniczego, to jest wartoé¢ okreslona jako 2E-05 oznacza 0,00002 mol-m™)
w kolumnie atmosfery nad wojewédztwem wielkopolskim w przyktadowych dwoéch
dniach o bardzo niskim zachmurzeniu (braki danych uzupelnione przez interpolacje)
zmierzona przez czujnik TROPOMI z pokiadu satelity Sentinel-5P.

Najciekawszym elementem na mapie z 5 lipca 2018 roku (ryc. 6) jest
widoczna na dystansie ponad 100 km smuga powietrza o wysokim
stezeniu NO,, majaca swdj poczatek nad Poznaniem. Utrzymujaca sie
prawdopodobnie przez okres stabych wiatréw nad miastem czapa silnie
zanieczyszczonego powietrza zostata przewiana w kierunku wschodnim.
Naplyw ,nowego”, mniej zanieczyszczonego powietrza byl tak inten-
sywny, ze juz nastepnego dnia cata srodkowa i pétnocna Wielkopolska
znajdowata sie¢ w zasiegu niskich stezeri NO, (ryc. 6).

2 Patrz pod adresem: hitps:/ / poznan.wios.gov.pl/ (sprawdzone 14.05.2021).
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Pozyskane dane przedstawiono takze w postaci serii czasowych
(ryc. 7), wykonanych dla catego wojewd6dztwa i osobno dla obszaru
miasta Poznania. Oczywiscie dane te nie s3 kompletne ze wzgledu na
zachmurzenie. Brak jest niektérych terminéw, bo zachmurzenie byto
wtedy calkowite, a kazdego innego dnia $rednia jest obliczana z réznych
co do wielkosci i rozmieszczenia przestrzennego prébek. Z oczywistych
wzgledéw brakéw takich jest wiecej w serii danych obejmujacych miasto
Poznan. Mimo to zaprezentowane na ryc. 7 wykresy pokazuja klarowne
prawidlowosci przebiegu sezonowego i relacji pomiedzy poréwnywa-
nymi obszarami.

Powietrze nad Poznaniem jest, jak si¢ mozna bylo spodziewa¢, bar-
dziej zanieczyszczone niz nad calym wojewédztwem (ryc. 7). Zdarzaja
sie jednak, szczegélnie w przypadku NO,, krétkotrwale epizody
wysokich stezen,, w czasie ktérych érednia , wojewddzka” jest wyzsza
od $redniej miejskiej. Warte odnotowania jest zr6znicowanie przebiegu
i amplitudy cykli sezonowych NO,, CO i O;. Dane CH, sa najmniej
kompletne, ale do$¢ jednoznacznie wskazuja na istnienie dlugookreso-
wego trendu rosngcego, co dobrze koresponduje z tendencjg obserwo-
wana w skali globalnej*.

Najciekawsze sa jednakze wyniki pokazujace wplyw na jakosé
powietrza nad Poznaniem i Wielkopolska ograniczen spotecznych
i gospodarczych wprowadzonych w trakcie pierwszej fali epidemii
COVID-19. W wielu publikacjach z réznych czesci §wiata wskazywano
na silny spadek zanieczyszczenia powietrza jako skutek uboczny spadku
aktywnosci spotecznej i gospodarczej w trakcie pandemii wywotanej
przez koronawirusa SARS-COV-2?°. Wiekszoé¢é z tych opracowan
opierata si¢ na danych jakosci powietrza pochodzacych z teledetekcji
satelitarnej”. Brak jest jednakze takich analiz dla naszego regionu.

% Patrz: https:/ /en.wikipedia.org/wiki/ Atmospheric_methane. (dostep: 14.05.2021).
% Patrz: https:/ /atmosphere.copernicus.eu/ european-air-quality-information-sup-
Eort—covid—19—crisis/ . (dostep: 14.05.2021).

7 Dutta, V., Kumar, S., Dubey, D., (2021). Recent advances in satellite mapping of

global air quality: evidences during COVID-19 pandemic. Environmental Sustain-
ability, doi: 10.1007/s42398-021-00166-w
Liu, A.iin. (2020). Abrupt decline in tropospheric nitrogen dioxide over China after
the outbreak of COVID-19. Sci. Adv. 6, eabc2992.
Le, T., iin. (2020). Unexpected air pollution with marked emission reductions during
the COVID-19 outbreak in China. Science, 369 (6504), 702-706, doi:10.1126/science.
abb7431 https:/ /www.esa.int/ Applications/Observing_the_Earth/Copernicus/Sen-
tinel-5P/ Air_pollution_remains_low_as_Europeans_stay_at_home. (dostep:
14.05.2021).
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Ryc. 7. Przebiegi czasowe czterech wskaznikéw zanieczyszczenia powietrza (A - dwu-
tlenek azotu, B - metan, C - tlenek wegla i D - ozon przypowierzchniowy) mierzonych
w okresie od 30 kwietnia roku 2018 do 31 grudnia roku 2020 roku w kolumnie atmosfery
nad wojewédztwem wielkopolskim i Poznaniem za pomoca czujnika TROPOMI z poktadu
satelity Sentinel-5P. Wartosci terminowe zostaly wygtadzone za pomoca lokalnych LOESS,
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wykresy A, C i D) lub globalnych wielomianéw (wykres B).
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Z calego dostepnego zbioru danych pochodzacych z czujnika
TROPOMI wyselekcjonowano okres pomiedzy 15 marca a 31 maja roku
2019 roku i poréwnano z analogicznym okresem roku nastepnego, to jest
2020. W niniejszym opracowaniu zademonstrowano wyniki uzyskane
dla stezern NO, i CHy (ryc. 8 i 9). Wnioski wynikajace z wizualizacji
zweryfikowano przy uzyciu formalnych testéw statystycznych. Najbar-
dziej znaczace i wiarygodne sg wyniki uzyskane dla stezenn dwutlenku
azotu (ryc. 8). Srednie stezenie NO, nad Poznaniem zmalalo w trakcie
pierwszej fali pandemii dwukrotnie (z poziomu 0,00004 do 0,00001
mol m™). Zmniejszyt sie takze znaczaco rozrzut wartosci. Prawdopodo-
bieristwo, ze wyniki te sa przypadkowe, jest znikome - odpowiednio p =
3,217 { p = 5,117, Powietrze, ktore jesli chodzi o stezenia NO,, jest
zazwyczaj nad Poznaniem bardziej zanieczyszczone niz w calym
wojewddztwie, w trakcie ,lockdown” stalo sie czystsze. Srednia
zawartos¢ dwutlenku azotu w powietrzu nad calym wojewddztwem
w poréwnywanych okresach roku 2019 i 2020 nie ulegla znaczacej
zmianie, wzrosla za to zmiennos¢ stezen. Rowniez i ta réznica jest istotna
statystycznie (p = 0,0361). Zupelnie inaczej wyglada poréwnanie
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Ryc. 8. Rozklady stezeri dwutlenku azotu (NO, w mol m?) zarejestrowane nad
Wielkopolska (niebieskie pudetka) i Poznaniem (ré6zowe pudelka) za pomoca czujnika
TROPOMI z pokladu satelity Sentinel-5P pomiedzy 15 marca i 31 maja w latach 2019 i 2020.

Pudetka (ang. box) reprezentuja przedzial miedzykwartylowy z mediang. Wciecia okreslaja 95%
przedzial ufnosci dla mediany. Wasy (ang. whiskers) siegaja zakresu 1,5 * szerokosci przedziatu
miedzykwartylowego. Zielonymi punktami zaznaczono dane odstajace. Ze wzgledu na catkowite
zachmurzenie dla Wielkopolski byly dostepne dane z 76,6 i 81,1% dni w analizowanym okresie
odpowiednio w roku 2019 i 2020. Analogiczne wskazniki dla Poznania wynosity 59,7 i 49,3%.

49



1900

1880 = 3
1860 ~ —-

=

=

= 1240

-

T %

%

K]

[=

ﬁ_ 1819 o

= ; i
1800 =
1780 = k2
i7en T T T T

2019 Wikp 2020 Wikp 2018 P 2020 P

Ryc. 9. Rozklady stezeri metanu (CH4 w ppb - czesciach na miliard) zarejestrowane nad
Wielkopolska (niebieskie pudetka) i Poznaniem (r6zowe pudelka) za pomoca czujnika
TROPOMI z poktadu satelity Sentinel-5P pomiedzy 15 marca i 31 maja w latach 2019 i 2020.

Pudetka (ang. box) reprezentuja przedzial miedzykwartylowy z mediana. Wcigcia okreslaja 95%
przedziat ufnosci dla mediany. Wasy (ang. whiskers) siegaja zakresu 1,5 * szerokosci przedziatu
miedzykwartylowego. Zielonymi punktami zaznaczono dane odstajace. Ze wzgledu na zachmu-
rzenie dla Wielkopolski byly dostepne dane z 24,7 i 39,0% dni w analizowanym okresie
odpowiednio w roku 2019 i 2020. Analogiczne wskazniki dla Poznania wynosity 3,9 i 15,6%.

rozktadéw metanu (ryc. 9). Te wyniki, ze wzgledu jednak na bardzo mate
proby, maja nizszg wiarygodnoé¢. Stezenia CHy w roku 2020 byty i nad
Poznaniem, i nad calag Wielkopolska wyzsze niz w roku 2019. Istotnosé
tych réznic jest odpowiednio na poziomie p = 0,01 i p = 0,001.

PODSUMOWANIE

Zanieczyszczenie powietrza to jeden z najwazniejszych probleméw
spolecznych i srodowiskowych, z ktérymi mierzy sie ludzkosé. Dzie-
wiecdziesigt jeden procent populacji Ziemi oddycha powietrzem
niespelniajacym kryteriow WHO, a straty ekonomiczne siegaja 6,6%
Swiatowego produktu brutto. Miasto Poznan traci co roku z tego tytutu
ponad 4 mld zlotych. Jakkolwiek zanieczyszczenie powietrza stalo sie
pierwszoplanowym problemem ludzkosci w XX wieku, to globalne
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zmiany skladu atmosfery w wyniku dziatalnosci ludzkiej zaczely sie
kilka tysiecy lat temu, a naturalny poziom stezert pytéw toksycznego
olowiu zostal przekroczony kilka razy juz ponad dwa tysigce lat temu.
Bardzo istotne, ale czesto niedoceniane, sg inne - poza zdrowiem
publicznym - skutki zanieczyszczenia powietrza: obnizka plonéw roslin
uprawnych, gorsza kondycja zwierzat hodowlanych oraz zaburzenia
funkcjonowania ekosysteméw. Antropogeniczny efekt cieplarniany,
uwazany za najwigksze zagrozenie ludzkosci w XXI wieku, jest tez
skutkiem zanieczyszczenia atmosfery przez dziatalnos¢ gospodarcza
(dwutlenek wegla, metan, tlenki azotu, ozon przypowierzchniowy,
aerozole przemystowe, rolnicze i inne).

Nowe dane wskazuja na silny zwigzek miedzy zanieczyszczeniem
powietrza a chorobami neurodegeneracyjnymi i poziomem przestep-
czosci. Smiertelnoé¢ na COVID-19 w skali globalnej w ok. 15% po-
wigzana jest z jakoscia powietrza - w Polsce ten odsetek siega 28%
(drugie, niechlubne miejsce na $wiecie).

Bezposrednie, precyzyjne pomiary skladnikéw zanieczyszczen po-
wietrza sa bardzo kosztowne i wymagaja wysokokwalifikowanego
personelu. Z tego wzgledu sie¢ pomiarowa, nawet w ,,bogatych” krajach,
jest niewystarczajaca do pelnej, czasoprzestrzennej, oceny skazefi. Dane
pochodzace z narodowych sieci monitoringowych sa uzupelnione przez
pomiary z wykorzystaniem tanich ,niecertyfikowanych” urzadzen,
bioindykacje skazen, a takze teledetekcje zanieczyszczeni powietrza
z poziomu orbity okotoziemskiej. Wszystkie te dane sag wykorzystywane
w modelach matematycznych dynamiki atmosfery, umozliwiajacych
prognozowanie dyspersji zanieczyszczen i ich stezen.

Teledetekcja satelitarna zanieczyszczen atmosfery prowadzona w ce-
lowy, skoordynowany sposéb siega ponad 30 lat. Wykorzystuje ona fakt
selektywnego pochifaniania i rozpraszania ré6znych dtugosci fal promie-
niowania elektromagnetycznego przez rézne gazowe i pytowe skladniki
atmosfery. Zaletami teledetekcji satelitarnej jest mozliwos¢ uzyskania
w ciggu od kilku godzin do jednej doby obrazu dla calej kuli ziemskiej,
zachowujacego jednakowy poziom dokladnosci oraz kontynuacje takich
pomiaréw przez wiele lat. Najdluzej nieprzerwanie dzialajace czujniki
satelitarne (MODIS, MOPITT) funkcjonuja od 21 lat (satelita Terra).
Pomiary teledetekcyjne majg charakter posredni, a to wplywa na ich
znacznie nizsza niz pomiaréw naziemnych dokiadnosé. Nierzadko
mozliwoéé i dokladnos¢ pomiaréw ogranicza zachmurzenie. Dane
satelitarne dotyczace jakosci powietrza sa podawane jako ,ilosci w ko-
lumnie”, tj. jedna wartoé¢ dla najnizszych 15 km atmosfery. Instrumenty
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satelitarne sg czesto najmniej czute blisko powierzchni, czyli tam, gdzie
jakoé¢ powietrza nas najbardziej interesuje.

Postep techniczny stopniowo jednak zwieksza mozliwosci satelitar-
nego monitoringu jakosci powietrza. Na lata 2020-2022 planowane jest
wystrzelenie przez ESA (Sentinel-4 i Sentinel-5%°), NASA (TEMPO?)
i Koree Poludniowa satelitow (GEMS®), ktére beda mierzy¢ znacznie
wiecej niz dotychczas, a takze czesciej i z wieksza rozdzielczoscig
przestrzenna. Wiekszoé¢ z wymienionych wyzej czujnikéw bedzie
zainstalowana na satelitach geostacjonarnych, czyli krazacych wokoét
Ziemi w tym samym tempie i kierunku z jakim kreci sie nasza planeta. Ze
wzgledu na to przyrzady te ,wiszg” ciagle nad tym samym obszarem.
Traci sie w zwigzku z tym mozliwos¢ rejestracji stanu atmosfery dla calej
powierzchni Ziemi, ale zyskuje sie mozliwos¢ praktycznie cigglego
monitoringu.

Waznym, a by¢ moze przelomowym, elementem systemu kontroli,
prognozowania i zapobiegania niebezpiecznym zanieczyszczeniom po-
wietrza bedzie partycypacja spoteczna. Jej elementem moze by¢ upow-
szechnienie tanich, indywidualnych monitoréw jakosci wdychanego
powietrza, sterowanych za pomoca smartfonu i wysytajacych w czasie
rzeczywistym dane o wynikach pomiaréw i ich lokalizacji>'.

% Patrz pod adresami: https://sentinel.esa.int/ web/sentinel /missions/sentinel-4

i https://sentinel.esa.int/web/sentinel/missions/sentinel-5/overview (dostep:
21.05.2021).

* Patrz pod adresami: https:/ /www.nasa.gov/ press-release/langley / nasa-s-tempo-
air-pollution-space-sensor-completed i https://www.nasa.gov/feature/langley/sa-
tellite-host-named-for-nasa-air-pollution-sensor (dostep: 21.05.2021).

%0 Patrz pod adresem: http://gemsl.yonsei.ac.kr/ (dostep: 21.05.2021).

51 Patrz miedzy innymi pod adresem: https://plumelabs.com/en/flow/ (dostep:
21.05.2021).
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RDZ 1,28: JAK WEADAC ZIEMIA,
BY MIEC DO TEGO PRAWO?

Ks. PROF. DR HAB. JANUSZ NAWROT

Wydzial Teologiczny Uniwersytetu im. Adama Mickiewicza w Poznaniu

WSTEP

Teza niniejszego przedlozenia z poczatku wzbudzi zapewne nieco
kontrowersji, zwazywszy, ze czasownik ,wladaé, rzadzié¢, panowac”
w odniesieniu do czlowieka z jednej, za$ do przyrody z drugiej strony,
czy - szerzej - calej ziemi, nie brzmi dzi§ szczegdlnie pozytywnie.
Wielkos¢ krzywd wyrzadzonych naszej planecie przez rozwijajaca sie
egoistycznie ludzko$é chyba nie jest dzi$ mozliwa do catosciowego osza-
cowania w zadnej bodaj skali. Nie ma dostownie niszy, w ktorej
funkcjonuje przyroda, a ktéra nie zastalaby w catkowitym lub znacznym
stopniu zdewastowana: zaréwno gleba, wody, jak i atmosfera. Brak wie-
lowiekowej $wiadomosci, jak bardzo egzystencja czlowieka zalezy od
jego dbalosci o otaczajace go srodowisko, zaréwno to najblizsze, jak
i globalne, spowodowat skutki, o ktérych szeroko sie méwi, a jeszcze
glosniej alarmuje. Dalsze niszczenie tego $srodowiska oznacza szybkie
i catkowite unicestwienie rodzaju ludzkiego, o czym dzi$ juz chyba
nikogo nie trzeba przekonywac. Dramatycznie swa encyklike Laudato si
rozpoczal papiez Franciszek, piszac, ze ziemia

protestuje z powodu zla, jakie jej wyrzadzamy nieodpowiedzialnym
wykorzystywaniem i rabunkowa eksploatacja débr, ktére Bég w niej
umiescil. Dorastaliémy, myslac, ze jesteSmy jej wlascicielami i rzad-
cami uprawnionymi do jej ograbienia. Przemoc, jaka istnieje
w ludzkich sercach zranionych grzechem, wyraza sie réwniez
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w objawach choroby, jaka dostrzegamy w glebie, wodzie, powietrzu
i w istotach zywych. Z tego wzgledu wéréd najbardziej zaniedba-
nych i zle traktowanych znajduje sie nasza uciskana i zdewastowana
ziemia, ktéra ,jeczy i wzdycha [...]” (Rz 8,22). Zapominamy, ze my
sami jesteSmy z prochu ziemi (por. Rdz 2,7). Nasze wlasne cialo
zbudowane jest z pierwiastkow naszej planety, jej powietrze

pozwala nam oddychaé, a jej woda ozywia nas i odnawia (2)".

W zwigzku z tym trzeba obecnie jak najwyrazniej akcentowaé inny -
wydaje sie - przeciwny ,wladaniu” czasownik, mianowicie ,stuzy¢”.
Wiasnie stuzba jest jak najbardziej pozytywnym, a w zwiazku z tym
potrzebnym stowem, wyznaczajacym poprawng i niezbedna relacje
cztlowieka do $wiata. Stuzby - jak wiadomo - sg rézne, nie wszystkie
pozytywne czy wartosciowe, czasem nawet moga powiekszac istniejace
zto, jesli ich celem jest zaspokajanie zachcianek ich panéw. Ta jednak,
ktéra dotyczy zwiazku silniejszego czlowieka ze stabszym od niego
$rodowiskiem naturalnym, jest i bedzie zawsze jak najbardziej potrzebna
i wartosciowa. Innej juz dzi$ drogi po prostu nie ma. Panowanie tez moze
by¢ stuzba! Oczywiscie, jesli panujacy jest swiadomy celu swego dzia-
tania, pokorny i na tyle zdeterminowany, by kierunek swych dziatan
ustali¢ raz na zawsze ku dobru otoczenia, w ktérym zyje. Znane bowiem
przystowie méwi: ,Bég przebacza zawsze, ludzie czasami, natura nigdy”,
co oznacza, ze szkody w niej poczynione sa juz nie do odrobienia,
wplywajac nieodwracalnie na mozliwosci jej funkcjonowania i jej zdol-
noéci stuzenia czlowiekowi. Dzi§ wiemy juz, zZe nie chodzi jedynie
o niszczenie pewnych struktur przyrody, jakich§ poszczegdlnych ele-
mentéw jej funkcjonowania, lecz o calosciowy zamach na fundamenty jej
istnienia, czego najwyrazniejszym przykladem jest globalne ocieplanie sie
klimatu i zwigzane z nim katastrofalne przemiany, wiodace ostatecznie
do zaglady cztowieka. To za§ wymaga, by sam czlowiek uswiadomit
sobie, jak mocno niszczy samego siebie, gdy nie zwaza na warunki, w ja-
kich zyje, eksploatujac je samolubnie, bez spogladania na ich mozliwosci’.

! Acta Apostolicae Sedis (AAS) 107 (2015), s. 847. Takze papiez Pawel VI w Liscie
apostolskim Octogesima adveniens z 14 maja 1971 roku odniést sie¢ do problematyki
ekologicznej, wskazujac na kryzys, bedacy «dramatyczng konsekwencjg» niekontro-
lowanej dziatalnosci czltowieka, ktéry «wskutek nierozwaznego wykorzystywania
przyrody powoduje niebezpieczenstwo jej zniszczenia, oraz Ze z kolei on sam padnie
ofiara tej degradacji» (21), AAS 63 (1971), s. 416-417.

% Te autodestrukcje cztowieka zaakcentowat z kolei Jan Pawet II w posynodalnej
adhortacji apostolskiej Pastores gregis z roku 2003, piszac: ,To wladnie tutaj ujawnia
sie, w swojej najbardziej podstepnej i przewrotnej postaci, kwestia ekologiczna.
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CO MOWI BIBLIA?

Tymczasem biblijny zapis w Rdz 1,28, stanowigcy podstawe ponizszych
rozwazat, jest jednoznaczny: czyricie sobie ziemie poddang, co autor wklada
w usta samego Boga, pragnac zaznaczy¢, ze decyzja ta jest nieodwotalna,
aprobowana przez Stworce calego kosmosu, w tym naszej planety.
Decyzja ta stanowi przediluzenie zamyslu Bozego, ukazanego juz
w planie stworzenia czlowieka w w. 26. Zamyst 6w wyraza sie
w zamiarze stworzenia istoty Bogu podobnej, co ma przelozy¢ sie na
mozliwoé¢ panowania nad calodcia stworzenia, poniewaz w zakres
wladczych kompetencji czlowieka maja wejsé ryby, ptaki, wszelkie
zwierzeta ziemne, a w koricu Kl-hd’ares, ,cala ziemia”. Poniewaz za$
mamy do czynienia z opisem generalizujgcym, odniesionym do kazdego
czlowieka, zwrot 6w dotyczy rzeczywiscie calej ziemi, jaka jest on
w stanie opanowac i nad ktérg Bog sprawuje swa wladze®. W dzisiejszych
kategoriach pojmowania chodzi rzeczywiscie o caly ziemski glob, nie za$
tylko tereny znane czlowiekowi w starozytnosci. Wszedzie, gdzie
czlowiek sie pojawi, ma prawo obja¢ we wladanie teren swego

Istotnie, «najglebsza i najpowazniejszg implikacja moralng kwestii ekologicznej jest
brak szacunku dla zycia, ktéry charakteryzuje wiele zachowan sprzecznych z zasa-
dami ochrony érodowiska. Zdarza sie czesto, ze potrzeby produkcji przewazaja nad
godnoscig pracownika, a interesy ekonomiczne biora gére nad dobrem jednostek czy
nawet calych spotecznosci. W takich wypadkach zanieczyszczenie lub zniszczenia
powodowane w $rodowisku sa skutkiem ograniczonego i wynaturzonego $wiato-
pogladu, ktéry wiaze sie czasem z prawdziwa pogarda dla cztowieka»”, Pastores gregis
70, AAS 96 (2004), s. 918-919. Wczeéniej, bo w dokumencie w setne rocznice encykliki
Rerum novarum, papiez zauwazyl, ze ,[...] Oprocz irracjonalnego niszczenia
srodowiska naturalnego nalezy tu przypomnie¢ bardziej jeszcze niebezpieczne
niszczenie Srodowiska ludzkiego, czemu zresztg bynajmniej nie poswieca sie koniecznej
uwagi. Podczas gdy stusznie, cho¢ jeszcze nie w dostatecznej mierze, okazuje sie
troske o zachowanie naturalnego , «abitat» ré6znych gatunkéw zwierzat zagrozonych
wymarciem, wiedzac, ze kazdy z nich wnosi swéj wklad w ogélna réwnowage ziemi,
to zbyt mato wagi przywiazuje sie do ochrony warunkow moralnych prawdziwej «ekologii
ludzkiej». Nie tylko ziemia zostala dana cztowiekowi przez Boga, aby uzywat jej z
poszanowaniem pierwotnie zamierzonego dobra, dla ktérego zostala mu ona dana,
ale réwniez czlowiek jest dla siebie samego darem otrzymanym od Boga i dlatego
musi respektowaé naturalna i moralng strukture, w jaka zostal wyposazony. W tym
kontekscie nalezy wspomnie¢ o powaznych problemach wspélczesnej urbanizacji,
koniecznoéci urbanistyki troszczacej sie o zycie osoby, jak réwniez o nalezytym
zwracaniu uwagi na «spoleczng ekologie» pracy”, Jan Pawet II, Encyklika Centesimus
annus 38, AAS 83 (1991), s. 840-841.

> W ten spos6b m.in. Rdz 1,29; 7,3; 8,9; 9,19; 11,1.4.8.9; Wj 19,5; Lb 14,21; Joz 3,11.13;
1 Krl 2,2; 1 Krn 16,30; Ps 33,8; 47,3.8; 57,6.12; 66,1.4; 72,19; 83,19; 96,1.9; 97,5.9, itd.
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zamieszkania wraz z wszelkim jego uksztalttowaniem i zawartoscig. Tu
jednak trzeba natychmiast uswiadomi¢ sobie co najmniej trzy wazne
sprawy:

1. Jedynym absolutnym suwerenem ziemi jest B6g jako jej Stworca
i Dawca wszelkich débr na niej, w mys$l kilku przykltadowych tekstow
biblijnych:

Ps 24,1: Do Pana nalezy ziemia i to, co jq napetnia, Swiat i jego mieszkaticy.

Pwt 10,14: Do Pana, Boga twojego, nalezq niebiosa najwyzsze,
ziemia i wszystko, co jest na niej.

1 Krn 29,11: Twoja jest, o Panie, wielkos¢, moc, stawa, majestat i chwata,

bo wszystko, co jest na niebie i na ziemi, jest Twoje.

2. Czlowiek przynalezy do calosci stworzenia, do ktérego przynalezy
na mocy decyzji Stworcy. Znéw kilka przykladowych tekstow te teze
potwierdza:

Rdz 1,26: Stworzyt Bog cztowieka na swoj obraz,
na obraz Bozy go stworzyk: stworzyl mezczyzng i niewiaste.
Rdz 2,7: Pan Bég ulepit cztowieka z prochu ziemi i tchngl w jego nozdrza
tchnienie zZycia i stat sig czlowiek istotq Zywq.
Ps 100,3: Wiedzcie, ze Pan jest Bogiem: On sam nas stworzyt;
my Jego wiasnosciq, Jego ludem, owcami Jego pastwiska.

3. Pozwolenie dane od Boga nigdy nie czyni czlowieka wlascicielem
ziemi, w dodatku niezaleznym od Dawcy, lecz wylacznie jej depozyta-
riuszem lub arendarzem, otrzymujacym ja w zarzad. Skoro wszystko, co
Boég stworzyl, bylo ,bardzo dobre” (Rdz 1,31), wiadome jest Jego ocze-
kiwanie, ze zarzadzajacy ziemia czlowiek nie pozwoli sobie na pogar-
szanie stanu tego, co Bog stworzyl i oddal mu w dzierzawe. Bedzie
jeszcze o tym mowa nieco pozniej.

4. Poki czlowiek nie utraci $wiadomosci, ze ziemia nie jest jego wlas-
noécig, lecz dobrem mu ofiarowanym, zachowa najwyzsza odpowie-
dzialnoé¢ wobec jej Dawcy i nie posunie sie do niszczenia tego, co
otrzymuje. Swiadomosci tej towarzyszy inna, mianowicie zaleznosé
czlowieka od srodowiska, w ktérym zyje i ktérego czastke stanowi. Tu,
niestety, sprawa catkowicie sie posypata po wtargnieciu w losy ludzkosci
zta zapoczatkowanego w ogrodzie (Rdz 3,1-6).

ZADANIA CZLOWIEKA W OPISIE BIBLIJNYM

Wspomniany wyzej fakt, ze cztowiek przynalezy do catosci stworzenia
zostal jasniej ukazany w zapisie Rdz 2,8, méwigcym o umieszczeniu
czlowieka w ogrodzie przez Boga. Jest to suwerenne, wolne i niczym
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nieuwarunkowane Jego postanowienie, wynikajace wylacznie z Jego
dobroci wobec swego najwspanialszego dziela, jedynego, upodobnio-
nego do swego Stwoércy. W ten sposéb Bég ustanawia specjalng reakcje
czlowieka na stworzony przez siebie Swiat. Istotnym elementem tej
relacji jest najpierw wlasnie $wiadomos¢ bycia czastka calosci i niesamo-
wolne wywyzszanie sie ponad te calosé, zwazywszy, ze od tej calosci
zalezy kazda chwila bytowania ludzkiego na ziemi. Wyrazniej zaleznos¢
te widag, jesli zauwazy sie tres¢ poprzedzajacego w. 7, méwiacego, ze
czlowiek uczyniony zostal na pustyni, czyli w warunkach catkowicie
niesprzyjajacych jego egzystencji. Bez ogrodu po prostu zginatby szybko,
nie majac podstawowych débr koniecznych do przezycia. Tak oto autor
tekstu pragnie mocno zaznaczy¢ absolutng niemozliwos¢ funkcjonowa-
nia cztowieka poza ekosystemem, ktéry wptywa decydujaco na wszelkie
mozliwosci jego zycia. Nie mozna réwniez pomina¢ jakosci oddanego we
wladanie czlowiekowi $wiata. Jest on jak ,ogréd”, czyli - w warunkach
suchego klimatu podzwrotnikowego, w ktérym powstawata Biblia -
szczyt pragnienn ludzkich, ucielesnionych w pojeciu oazy, bedacej na
pustyni jedynym miejscem zaopatrzenia w wode, zywno$¢ i cieni przed
skwarem stonecznym. Te wlasnie trzy podstawowe elementy sktadaja sie
na dalszy opis ofiarowanego czlowiekowi $wiata. W w. 9 pojawia sie
zapis o dwoch rodzajach drzew rosnacych w ogrodzie: ,mitych z wy-
gladu” i ,rodzgcych smaczny owoc”. Ma on niewatpliwie zwrdci¢ uwage
na mozliwos¢ zadoséuczynienia fundamentalnej w przezyciu potrzebie
wyzywienia si¢ oraz rados$¢ rodzaca sie z kontemplacji piekna pejzazu,
zaspokajajaca potrzeby estetyczne. Do dzi$ §wiat postrzegany jest przez
nas, ludzi, wlasnie w tych dwéch aspektach: daje nam zywnosé
i wypelnia poczucie pigkna. To pierwsze zadanie, jakim Bé6g obarczyt
Swiat w jego stuzbie czlowiekowi. Byloby to za$ niemozliwe, gdyby
w mys$l w. 10-14 caly ogréd nie byl nawadniany nieprzerwanym
doplywem $wiezych wéd plynacych rzeka, rozdzielajaca sie na cztery
inne w taki sposéb, by nawadnia¢ dostownie kazdy zakatek ziemi. Dzi§
wiemy, ze owe rzeki, czyli: Nil, Eufrat, Tygrys i - prawdopodobnie -
Jordan nie maja wspoélnego Zrédla, dlatego owa rzeke nalezy traktowaé
jedynie symbolicznie. Nie ma to jednak wiekszego znaczenia, jesli
zaakcentowaé sam fakt, ze cate funkcjonowanie ogrodu zalezy od dostaw
wody obojetnie w jaki sposob*.

* Zgodnie z 6wczesnym stanem wiedzy starozytny autor przypuszczal, ze wszelkie
wody plynace na powierzchni ziemi maja swe jedno zrédlo gdzie§ w podziemiach, co
zasugerowal w w. 6 w nocie o wyplywajacym spod ziemi jednym Zrédle wody,
zraszajgcej calg powierzchnie ziemi.
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Ale to jeszcze nie wszystko! W dalszej czesci tego samego w. 10
czytelnik dowiaduje sie o istnieniu zlota, wonnej zywicy i czerwonego
kamienia. Czymze one sg, jesli nie kopalinami, ktére mozna dobywa¢
spod powierzchni ziemi? Staje sie ona tym samym takze poteznym
rezerwuarem dobr trwatych, umozliwiajacych ludzkosci rozwéj gospo-
darczy oraz mozliwoé¢ bogacenia sie. Wszelkie zatem przejawy
ludzkich pragniert mozliwe sa do zaspokojenia przez otaczajacy $wiat,
jesli tylko zarzadzanie nim i gospodarowanie jego dobrami odbywac¢ sie
bedzie w poszanowaniu praw nim rzadzacych, posréd ktérych na
pierwsze miejsce wybija sie to, ktére gwarantuje odnawianie jego
zasobéw. Nie moze by¢ wiec mowy o eksploatacji rabunkowej i egois-
tycznej, skierowanej wylacznie na dobro biorcy i realizacje jego zadzy
bogacenia sie”.

Znamiennie brzmi kolejny w. 15, definiujacy zadania czlowieka
w Swiecie, otrzymanym jako dar od Boga, przede wszystkim uwaga, ze
nie ma sie on w nim lenié¢, lecz ma w nim pracowaé. Pracowaé za$
oznacza zajaé¢ postawe aktywng, nie za$ jedynie kontemplacyjng, na
podobienistwo zwiedzajacych muzeum wycieczek. To prawda! Czlowiek
ma prawo zmienia¢ $wiat otrzymany od Boga! Tymczasem nie pojawia
sie najbardziej typowy tu czasownik ,robié¢, pracowac”, lecz aktywnosé
ta zostala rozbita na dwie, réwnolegle czynnosci. Pisze bowiem autor
o ,uprawianiu” i ,strzezeniu” ogrodu. Ma to swoje niezwykle istotne
znaczenie. Uprawianie ziemi oznacza moznoé¢ ingerencji w nig na
podobienistwo pluga przewracajacego skibe w trakcie orki, zas doglada-
nie to dbanie, by nie pogorszyt sie stan uprawianej ziemi. Tak czyni stréz,
ustanowiony przez zarzadce dobr, ktérego podstawowym zadaniem jest
niedopuszczenie do zdegradowania powierzonego mu majatku. Miedzy
oboma rodzajami aktywnosSci musi nastepowaé zaréwno korelacja
dziatan, jak i niezmienna réwnowaga. Samo tylko strzezenie powierzo-
nego dobra uczyni z ogrodu swoiste muzeum do podziwiania
eksponatéw w nim zgromadzonych, bez mozliwosci ulepszania $rodo-
wiska, by moglo ono jeszcze lepiej funkcjonowaé dla dobra cztowieka.
Z kolei samo tylko uprawianie doprowadzi do nastawionej wylacznie na
zysk eksploatacji, pociagajacej za soba degradacje i zniszczenie tego
srodowiska. Kazda zatem praca musi zawiera¢ w sobie oba elementy,
zar6wno moznoéci uprawnionej ingerencji w $&rodowisko zyciowe

® Juz w poczatkach swego pontyfikatu papiez Jan Pawetl II zauwazyt, ze ,czlowiek
zdaje sie czesto nie dostrzega¢ innych znaczen swego naturalnego $rodowiska, jak
tylko te, ktére stuza celom doraznego uzycia i zuzycia”, Encyklika Redemptor hominis
15: AAS 71 (1979), s. 287.
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czlowieka, jak i glebokiej $wiadomosci, ze nie mozna bezkarnie wy-
korzystywa¢ go do wlasnych celéw bez ogladania si¢ na inne jego
skladowe, zwlaszcza zwierzeta, catkowicie uzaleznione od produktyw-
nych moznosci przyrody. Po to wlasnie czlowiek obdarzony zostal
zar6wno madroécia swego umystu, w tym mozliwoscig przewidywania
nastepstw wlasnego dziatania, jak i wolg czynienia $rodowiska pod-
danym sobie, ktére bedzie moglo mu stuzy¢ przy poszanowaniu praw
warunkujacych jego funkcjonowanie.

SPECYFIKA AKTYWNOSCI CZEOWIEKA

Wynika ona z tresci, jaka w pierwszym rozdziale Ksiegi Rodzaju zawart
autor natchniony juz w pierwszym swym zdaniu: Na poczgtku stworzyt
Bog niebo i ziemig (Rdz 1,1). Z tego zapisu wynika, ze tworzenie, czyli
powolywanie do istnienia, jest istota wszelkiej aktywnosci Boga. Jest
pierwszym aktem Boga poza Nim samym oraz znakiem Jego otwarcia
,Na zewnatrz”, czyli na rzeczywisto$¢ niebedaca, tak jak On, sama
w sobie béstwem. Bég nie znosi pustki i chociaz sam w sobie jest
bogactwem nieprzebranym, nie chcial, by istnienie i zycie ograniczalo sie
wylacznie do Niego. Dlatego ostatecznie pojawia sie caly Swiat
stworzony, zaréwno duchowy, jak i materialny, okreslany ogélnym
pojeciem ,niebo i ziemia”. Swiat ten w swym istnieniu jest calkowicie
zalezny od Jego woli i szczegdtowych decyzji, jakie podejmuje On
w kolejnych tzw. dniach stworzenia. Z samego jednak faktu stworzenia
wyplywaja juz wartoSciowe wnioski w formie imperatywéw dla dzia-
talnosci cztowieka:

a) kazdy zobowigzany jest do dzialania twoérczego, nakierowanego

na dobro, co sprzeciwia sie lenistwu i bezsensownosci zycia;

b) kazdy powinien otwiera¢ sie na stworzenie, tzn. nie zy¢

w zamknieciu na otaczajacy $wiat i w egoizmie;

c) tworzenie jest forma relacji, jaka cztowiek nawigzuje ze $wiatem,

co z kolei wyklucza destrukcyjne traktowanie go.

Z powyzszych racji ludzka praca powinna zawsze nosi¢ charakter
cigglego wytwarzania nowych débr, ktére nie wplywaja niszczaco na
otoczenie. Samo w sobie stanowi ono fundamentalng cze$é¢ czlowieka,
jego dobro i warunek jego egzystencji. Stanie sie to jednak mozliwe tylko
woéwecezas, gdy aktywnosé ludzka nie wychodzi poza ramy funkcjono-
wania stworzenia oraz gdy czlowiek nie bedzie roscit sobie prawa do
dziatania w sprzecznosci z kierunkiem stworzenia nadanym przez Boga.
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Wrtasciwe wykorzystanie czasu zaklada z kolei $wiadomos¢, ze aktywnoscé
ludzka ma swdj ograniczony czas, wyznaczony dlugoscia bytowania na
ziemi. Z tego powodu odpowiednie wykorzystanie czasu posiada war-
tos¢ moralnie zobowiazujaca. I odwrotnie: zawiniony brak aktywnosci
w trakcie zycia czasie jest wypaczeniem jego sensu.

Jezeli spojrze¢ na tekst biblijny Rdz 1,3-28 jako na calo$¢ opisujaca
tworcza aktywnos¢ Boga w $wiecie, natychmiast jawi nam sie glebia
symboliki dnia i nocy. Otéz podzial na dziern i noc to najbardziej
podstawowy okres czasowy zycia na ziemi, okres ludzkiej dziatalnosci,
rozpoczynajacej sie ze $witem, koniczacej o zmierzchu. Taki uktad po-
woduje podzial zycia ludzkiego na aktywnos$¢ i spoczynek - oba
elementy bezwzglednie i réwnowaznie konieczne dla biologicznego
kontynuowania ludzkiej aktywnosci. Ma to swoje uzasadnienie w fakcie,
ze wieczér i poranek stanowia granice aktywnosci samej przyrody,
niejako zasypiajacej na noc i budzacej sie rankiem®.

Implikacje moralne, wynikajace z calosci opisu tygodnia stworzenia
s tyle jasne, co wazne:

a) zycie ludzkie w ramach tygodnia odzwierciedla plan Bozy (szeé¢

dni pracy i jeden dzienn odpoczynku);

b) praca powinna stuzy¢ uzyskaniu doskonalosci zamierzonego
efektu;

c) dzialalno$¢ czlowieka powinna byé zawsze skoordynowana,
powiazana ze sobg, by uniknaé chaosu i przypadkowosci;

d) ogromnie wazna jest umiejetnoé¢ przewidywania i programowania
wlasnej przysztosci poprzez prace hic et nunc;

e) aktywnos$é ludzka jest takze wymogiem ogoélnego rozwoju
czlowieczenistwa, ktére w trakcie pracy doskonali sie nieustan-
nie;

f) posréd wielu innych chyba najwiekszymi zagrozeniami na tym
etapie rozwoju czlowieka sa: lenistwo, egoizm, chciwosé, ubo-
stwienie stworzenia, brak projektu wlasnego zycia, bezrefleksyj-
noé¢, jednokierunkowos¢ rozwoju, niekonsekwencja dziatania,
tracenie czasu, brak odpowiedzialnosci, niedbalstwo i stagnacja
zyciowa.

® Dzisiejszy styl zycia daleko odbiegt od standardéw przyjmowanych w starozytnosci
i to chyba od momentu wynalezienia lampy oliwnej, potem zwtlaszcza zaréwki, co
znacznie wydluzyto moznos$¢ pracy ludzkiej, lecz niekoniecznie przelozylo sie na
utrzymanie zdrowia. Autor biblijny chce niejako przypomnie¢ o koniecznosci
powrotu do zycia bardziej zgodnego z rytmem natury.
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POSZCZEGOLNE DNI STWORZENIA

Poza spojrzeniem generalizujgcym na to, co czynil Bég na poczatku
powstawania naszego $wiata, takze kazdy, osobny dzien stworzenia daje
wiele do myslenia, pomagajac nam wytuszczy¢ pewne elementy naszego
zachowania si¢ wobec otaczajacej przyrody.

I tak w tzw. dniu pierwszym Bég powotat do istnienia swiattos¢”:

,Niechaj sie stanie $wiatlos¢!” I stala sie $wiattosé. (Rdz 1,3)

Dlatego czlowiek powinien z tym faktem skojarzy¢, ze wszelka,
pozytywna aktywnos¢ ludzka powiela w sobie dzieto stworzenia. Nato-
miast czas przemija, dlatego najlepiej wykorzystywaé go do rana moz-
liwie jak najdiuzej i najlepiej. Dalej, w relacji miedzy praca a snem nie
powinno sie jej odwraca¢: dzien stuzy pracy, noc - odpoczynkowi.
Uplywajacy czas zawsze powinien zosta¢ wykorzystany dla czynienia
dobra. Na koniec wazny wydaje sie by¢ postulat dokaficzania wtasnych
dziet, jesli sie je rozpoczyna®.

W tzw. dniu drugim pojawia sie zagadkowa wzmianka o utworzeniu
sklepienia posrodku wdéd, oddzielajgcego wody goérne od dolnych:

»Niechaj powstanie sklepienie w §rodku wéd i niechaj ono oddzieli
jedne wody od drugich!” Uczyniwszy to sklepienie, Bég oddzielit
wody pod sklepieniem od wéd ponad sklepieniem; a gdy tak sie
stalo, B6g nazwat to sklepienie niebem. (Rdz 1,6-8)

Z punktu widzenia dzisiejszego stanu wiedzy jest to poglad nie do
utrzymania, lecz w starozytnosci wierzono, ze sklepienie owo posiada
nature trwala, unoszac wody goérne ponad sobg, a deszcz to nic innego,
jak skutek otwarcia niebianskich zaworéw, co powodowato opad wody
na ziemie’. Tymczasem wnioski moralne moga okazac sie catkiem trafne

7 W zapisie biblijnym uczynit to niezaleznie od stworzenia Storica, co nastapito
dopiero w tzw. dniu czwartym. Takie oddzielenie $wiatla od jego naturalnego zrédia
nie jest niczym sensacyjnym, poniewaz przy 6wczesnym stanie wiedzy swiatto dnia
nie bylo zalezne od naszej najblizszej gwiazdy. Nie kojarzono bowiem s§witu i poranka
ze Storicem, bedacym jeszcze wowczas pod widnokregiem. Wraz z przejsciem Storica
ponad horyzont nastawat dzieri. Ludzie wéwczas od diuzszego czasu pracowali juz
na polu lub w swoich warsztatach.

8 Godna tutaj wzmianki jest Jezusowa uwaga o koniecznosci dokariczania rozpocze-
tych prac, zamieszczona w Ek 14,28-30.

¥ W ten spos6b m.in. zapis o potopie w Rdz 7,11.
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i ponadczasowe. Zaliczy¢ do nich nalezy wpierw zachwyt nad pieknem
i uporzadkowaniem $wiata, budzacym szacunek dla wielkosci i madroéci
Boga. Rodzi on z kolei postulat kontynuowania rozpoczetej pracy wlas-
nej wraz z koniecznoscia czynienia wszelkich elementéw potrzebnych do
dokoriczenia catosci.

Dzieri trzeci zawiera w sobie opis dwojakiej czynnosci, jakiej dokonat
Bog. Jest to oddzielenie powierzchni suchej od mokrej oraz powotanie od
istnienia $wiata flory:

,Niechaj zbiora si¢ wody spod nieba w jedno miejsce i niech sie ukaze
powierzchnia sucha!” A gdy tak sie stalo, B6g nazwat te sucha po-
wierzchnig ziemia, a zbiorowisko wod nazwat morzem. (Rdz 1,9-10)

Wsréd postulatéw, wynikajacych z ukazania sie powierzchni suchej,
wymieni¢ nalezy najpierw umiejetnos¢ dostrzezenia sensu w istnieniu
wszystkich elementéw $wiata jako skutku dziatania Boga, ktéry poprzez
stworzenie ujawnia swa dobro¢ i madroé¢. Kazdy jego element ma swoje
miejsce i zadania. Dlatego réwniez czlowiek powinien siebie samego
widzie¢ jako element potrzebny catemu $wiatu. Nikt bowiem, chocby
jego zdolnosci twoércze byly minimalne, nie pojawia si¢ na Swiecie przy-
padkowo lub niepotrzebnie. Wielkie wody i ziemia oraz male rosliny
Swiadcza o sensie istnienia czegokolwiek niezaleznie od wielkosci danej
rzeczy i z tej racji nie powinnismy cenic tylko tego, co ogromne (Rz 12,16)
lub wazne (1 Kor 12,24). Pewnym paradoksem moze by¢ natomiast fakt,
ze dobre jest nawet to, co niedokoniczone, a to pozwala dostrzegac
warto$¢ we wszystkim, czego kazdego dnia doswiadczamy.

Z kolei druga czes¢ tego dnia opowiada o powstaniu $wiata roslin:

Boég widzac, ze byly dobre, rzekl: ,Niechaj ziemia wyda rosliny zie-
lone: trawy dajgce nasiona, drzewa owocowe rodzace na ziemi
wedlug swego gatunku owoce, w ktérych sa nasiona”. I stalo sie tak.
Ziemia wydala rodliny zielone: trawe dajaca nasienie wedlug swego
gatunku i drzewa rodzace owoce, w ktérych bylo nasienie wedlug
ich gatunkéw. (Rdz 1,11-12)

Ogo6lna nauka plyngca z istnienia $wiata roélin wskazuje na
postuszeristwo ziemi Bozym nakazom. Zadna z roélin nie wystepuje
w ekosferze dla siebie obcej. Takie za$ zdefiniowanie wszelkich nisz
botanicznych przekonuje o porzadku i harmonii w catosci Bozych
stworzen.
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Ta czes¢ Bozego planu stworzenia suponuje nowe, wartoSciowe
whnioski. Zaliczy¢ do nich trzeba prymat wczucia sie w porzadek $wiata
i niewprowadzanie chaosu, co jest ewidentnym wyrazem postuszeristwa
Bogu jako jego Stwoércy. Ponadto dzialanie czlowieka zawsze toczy sie
wedlug wlasnych umiejetnosci i mozliwosci. Dla kazdego jest ono rézne,
lecz zawsze kazde w ten czy inny sposob jest potrzebne na podobieristwo
przyrody, rodzacej w swym tonie rosliny duze i male, bardziej lub mniej
kolorowe, o najrézniejszych ksztattach i formach. Ludzka praca zawsze
powinna pozostawaé w zgodzie z reszta elementéw stworzenia,
w poszanowaniu ich struktury i funkcji odkrywanych w swiecie, jako
nadanych przez Boga. Sam za$ cztowiek niech czuje sie tylko jako ele-
ment calosci stworzenia w celu umacniania jego wartosci dla wlasnego
dobra.

Opis dnia IV podnosi czytelnika ponad powierzchnie ziemi:

»Niechaj powstang ciala niebieskie, $wiecgce na sklepieniu nieba,
aby oddzielaly dzien od nocy, aby wyznaczaly pory roku, dni i lata,
aby byly cialami jasniejacymi na sklepieniu nieba i aby Swiecity nad
ziemig”. (Rdz 1,14-15)

Obecnie pojawiaja sie wlasciwe zZrédia $wiatta, o ktérym hagiograf
wspominal juz w dniu pierwszym, cho¢ nie 1gczyt ich jeszcze z faktem
jego pojawienia sie na ziemi. Mial wprawdzie swiadomos$é, ze storice
czyni dzieni, za$ ksiezyc oswietla noc, poniewaz obserwacja zyciowa do
niczego innego nie sklania, ale nie posiadat takiego poziomu wiedzy, jak
my obecnie. Wpierw zatem kilka wnioskéw obserwacyjnych, jakie
pozwala wyciggnaé powyzsza nota autora. Po pierwsze, to fakt, ze
kazdy element stworzenia, czy na ziemi, czy na niebie, pelni &cisle
okreslone i zdefiniowane zadania. Dlatego nie ma zadnej przypadko-
wosci w istnieniu réznych elementéw $wiata. To za$ pozwala poszcze-
gb6lnym tym elementom dziataé bezkolizyjnie, w czym trzeba upatrywaé
niezmierzong wrecz wielkos¢ i przenikliwo$¢ madrosci Stworcy. Dlatego
w Swietle powyzszych danych wazne stanie sie dla cztowieka powiaza-
nie wszystkich elementéw jego postepowania w logiczng calos¢, by znow
unika¢ wszelkiej przypadkowosci i balaganu w dziataniu. Rodzi to
oczywisty postulat dzialania przemyslanego i planowego.

Prezentacja dnia V dokonuje swoistego zapelnienia nisz ekologicz-
nych, utworzonych powstaniem sklepienia w dniu drugim:

Stworzyl Bég wielkie potwory morskie i wszelkiego rodzaju pty-
wajace istoty zywe, ktérymi zaroily sie wody, oraz wszelkie ptactwo
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skrzydlate r6znego rodzaju. Bég widzac, ze byly dobre, pobtogosta-
wil je tymi slowami: ,Badzcie plodne i mnézcie sie, abyscie
zapelnialy wody morskie, a ptactwo niechaj sie rozmnaza na ziemi”
(Rdz 1,21-22)

Jesli mozna zastanowi¢ sie nad trescig tego zapisu, od razu pojawia sie
postulat, by nie zaprzestawa¢ tworzenia, cho¢ juz jakas jego czes¢
zaistniala wczesniej. Czlowiek nie powinien spoczaé¢ na laurach, kon-
tentujac sie dorobkiem, jaki wczeéniej poczynil. Powinien za to uzna¢ dar
stworzenia, a w nim wlasng zaleznoé¢ od Stwércy. Jedyny pozytywny
kierunek zycia to dzialanie dla dobra $wiata nie tylko w wielkich
projektach dotyczacych calosci, lecz takze w matych szczegodtach, jakze
potrzebnych, by wielkie przestrzenie miedzy filarami dzieta mogty sie
zapelnié. Znéw pojawia sie koniecznoé¢ dziatania wedtug praw, jakimi
kieruje sie Swiat, wyznaczonymi stworzeniu. Twoércza praca ludzka
powinna za$ charakteryzowac sie sensownoscig i dokltadnym przemysle-
niem konsekwencji tego, co sie czyni. Wszelkie, zwlaszcza nowe, elementy
powinny nie tylko ubogaca¢ nature, lecz takze okazac sie jej potrzebne.
Pozwala to przeciwdziala¢ monotonii i jednostajnosci zycia, ktére swa
réznorodnos$é odkrywa wlasnie w bogactwie otaczajacego $wiata.

DZIEN SZOSTY: CZLOWIEK I SWIAT

Zanim przejdziemy do opisu dnia VI, na kanwie dotychczasowych roz-
wazan warto pokusi¢ sie o skonstruowanie jeszcze trzech wnioskéw
natury generalnej dotyczacych juz samego czlowieka.

Po pierwsze, to by¢ swiadomym siebie jako niezbednego elementu
otaczajacego nas $wiata. Jest prawda, ze bez czlowieka 6w $wiat moze
da¢ sobie doskonale rade i tak tez bylo przez miliony lat jego istnienia.
Jednak bez obecnosci czlowieka swiat 6w nigdy nie bylby siebie
$wiadomy. Funkcjonujgc bezbtednie, bezpiecznie i bezkolizyjnie, bytby
zarazem $wiatem bezrozumnym, nie majgc komu glosi¢ swego piekna
i wszelkich waloréw. Z braku istoty zdolnej do refleksji nad jego
wspanialoscig bylby on zamkniety sam w sobie, w catkowitej niemozli-
woéci jakiegokolwiek raczenia sie swymi warto$ciami. W tym wlasnie
kierunku wiedzie calo$¢ opisu biblijnego: $wiat zostal stworzony,
by otwiera¢ podwoje swego geniuszu na tego, ktéry stanowié¢ be-
dzie rozumna jego czastke i - mimo wszystko - ukoronowanie jego
istnienia.
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Po drugie, wlasciwa odpowiedzig czlowieka na przynaleznos¢ do
stworzenia powinna sta¢ si¢ moralna jakos¢ zycia. W kontekscie
otaczajacego nas Srodowiska bedzie to przede wszystkim szacunek do
calej reszty natury, uznanie praw nia rzadzacych oraz respektowanie jej
wspanialosci, a zarazem podatnosci na zranienia. Fascynuje ona i jest
w stanie nas zauroczy¢, lecz réwnoczesnie okazuje sie coraz bardziej
bezbronna wobec wszelkich niszczgcych jg naszych dziatan. Ochrona
przyrody wychodzi na jedno z pierwszych miejsc w moralnej skali
wartosciowania ludzkich czynéw.

Po trzecie, natura uczy wlasciwego zrozumienia ludzkiej moralnosci,
ktéra powinna by¢ uporzadkowana wewnetrznie - poprzez ustalenie
zgodnej z prawda relacji do siebie - oraz zewnetrznie - poprzez
odpowiednia relacje do $wiata. Wlasnie madros¢ jego funkcjonowania,
bezkolizyjnoé¢ praw nim rzadzacych, spéjnos¢ i wlasciwe miejsce
kazdego z jego elementéw uczy porzadku takze w sferze ludzkich za-
chowan, przyjmowania odpowiedniej skali wartoéci oraz dziatania
wedlug priorytetéw rzadzacych $wiatem. Najwyzszym za$ celem za-
réwno zycia przyrody, jak i pracy czltowieka jest dobro gwarantujace
cigglos¢ istnienia i wzajemnego wspomagania siebie. Przyroda zapewnia
nam wszelkie warunki egzystencji, my jej - mozliwo$¢ przetrwania
i sluzenia nam w sposéb niemal niewyczerpany.

Podobnie do literackiej budowy swego odpowiednika w dniu trzecim,
tekst biblijny dnia széstego sklada sie z dwoch czesci. Wpierw wersety
24-25 moéwia o stworzeniu zwierzat naziemnych:

Bog rzekt: ,Niechaj ziemia wyda istoty Zzywe réznego rodzaju: bydlo,
zwierzeta pelzajgce i dzikie zwierzeta wedlug ich rodzajéw!” 1 stato
sie tak. Bog uczynit rézne rodzaje dzikich zwierzat, bydta i wszelkich
zwierzat pelzajacych po ziemi. I widziat Bég, ze byly dobre.

Tak oto zostaje zapelniona ostatnia, dotad niezamieszkala nisza
ekologiczna $wiata. Pojawiajg sie¢ zwierzeta naziemne kazdego rodzaju,
podzielone przez autora na trzy gltéwne rodzaje, znéw relacyjnie do
czlowieka: zwierzeta dzikie (roélino- i miesozerne), tzn. takie, ktérych
czlowiek nie udomowil, lecz na ktére polowal dla miesa i skér lub
ktéorych sam stawal sie niekiedy ofiara. Nastepnie bydlo, a wiec
zwierzeta udomowione, stanowigce w réznoraki sposéb czes¢ jego
codziennej egzystencji. Wreszcie wszystkie pozostate, ktére dzié zali-
czylibySmy do ptazéw, gadéw i robactwa w najszerszym tego slowa
znaczeniu. Tych za$ w goragcym klimacie podzwrotnikowym nie brakuje.
Nie dziwi wiec jego wyszczegélnienie obok pierwszych dwoch, chociaz
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nimi autor biblijny nie bedzie si¢ w ogéle zajmowat. Byly one po prostu
nieprzydatne do zycia lub wrecz szkodliwe, niektére nawet $miercio-
nosne.

Czego moze uczy¢ ludzi 6w zréznicowany swiat? Wpierw z pewnos-
cig uczy $wiadomosci, ze nie jest on wlasnoscia cztowieka, lecz darem od
Boga. Czlowiek, nie majagc wplywu ani na rozmaitos¢, ani na ilosé
zwierzat pojmowat szczodros¢ i dobrotliwosé Tego, ktéry takie bogactwo
oddat do jego dyspozycji. Pojmowal takze, ze mimo swej wyjatkowosci
sam nie jest fundamentem zycia na ziemi, lecz dopiero ostatnim, choé¢
najwspanialszym jego elementem. Z kolei bogactwo i wielorakos¢ stwo-
rzen staja sie zacheta do ubogacania siebie, by odrzuci¢ prymitywizm
my$lenia wylacznie ekonomicznego, oceniajgcego walory $wiata tylko
pod katem materialnego bogacenia siebie. Rodzi to moralny postulat
niesamolubnego wykorzystywania catego stworzenia dla wlasnych po-
trzeb z pomijaniem pigkna i madroéci dziatania praw rzadzacych natura.
Dalsze wnioski pojawiajg sie juz samoistnie. To konieczno$¢ dbania
o istnienie wszystkich elementéw stworzenia, dbanie o réwnowage po-
szczegblnych nisz ekologicznych, nieprzemieszczanie nieuprawnione
elementéw przyrody z ich miejsc na nowe'’ i na koniec mozliwoéé
uprawnionej mimo wszystko ingerencji w elementy stworzenia.

Czes¢ druga ostatniego dnia Bozej , pracy” relacjonuje pojawienie sie
czlowieka na ziemi:

»~Uczynmy czlowieka na Nasz obraz, podobnego Nam. Niech panuje
nad rybami morskimi, nad ptactwem powietrznym, nad bydlem,
nad ziemia i nad wszystkimi zwierzetami petzajagcymi po ziemi!”
Stworzyl wiec Boég czlowieka na swéj obraz, na obraz Bozy go
stworzyl: stworzyl mezczyzne i niewiaste. Po czym Bég im
blogostawil, méwiac do nich: ,Badzcie plodni i rozmnazajcie sie,
abyscie zaludnili ziemie i uczynili ja sobie poddang; abyscie
panowali nad rybami morskimi, nad ptactwem powietrznym i nad
wszystkimi zwierzetami pelzajacymi po ziemi”. (Rdz 1,26-28)

10 Katastrofalnych skutkéw tych bledéw nikt nie jest dzi§ w stanie oszacowad.
Przeobrazaja one siedliska przyrodnicze, wypieraja gatunki rodzime na skutek
konkurencji lub ograniczania bazy pokarmowej. Nierzadko tez powoduja wprost
szkody gospodarcze, a niektére z nich moga stanowi¢ nawet zagrozenie dla zdrowia
cztowieka. W naszym kraju szczegélnie znany jest pod tym wzgledem barszcz
Sosnowskiego, rdestowiec sachalifiski, nawlo¢ kanadyjska czy robinia akacjowa.
Sposréd zwierzat wymieni¢ mozna jenota, norke amerykarska, bernikle kanadyjska,
szopa pracza czy wiosSlarke kaspijska. Zestaw gatunkéw roslin i zwierzat inwazyj-
nych, http:/ / projekty.gdos.gov.pl/inwazyjne-gatunki-obce [dostep 04.01.2021].
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Fakt, ze w mysl opisu biblijnego Bég chciatl istnienia czlowieka, jako
jedynej istoty stojacej w relacji do Stwoércy poprzez posiadanie rozumu
i wolnej woli, stanowi moment krytyczny egzystencji i rozwoju calej
przyrody. Jedynie bowiem czlowiek poprzez dziatanie racjonalne i plano-
we ma mozno$¢ wplywania na kierunek jej funkcjonowania. Nie sposéb
ogarng¢ nasza wielka odpowiedzialnos¢ za wykonanie tego zadania,
chyba najpowazniejszego w ludzkim zyciu. Wpierw jednak pare krétkich
wnioskéw natury generalnej, budowanych w oczywisty sposob na wierze:

a) $wiadomos¢ nieprzypadkowosci wlasnego istnienia w Swiecie,
skoro pojawiamy sie jako wynik specjalnej interwencji Boga,
Stworcy catej reszty przyrody;

b) czlowiek czastka calosci stworzonego $wiata, jako jego koricowy
element, sprawiajacy, ze jest ono wykonczone i doskonate
(Rdz 1,31);

c) Swiadomos¢ siebie jako bytu potrzebnego $wiatu, zdolnego do
kierowania nim i zarzadzania w imieniu Boga;

d) postulat dowartosciowania siebie, by nie pomniejsza¢ wlasnej roli
i zadan nas czekajacych;

e) funkcjonowanie wylgcznie relacyjne z reszta $wiata, nigdy nie
poza lub ponad Swiatem;

f) uznanie wlasnej zaleznosci od Stwoércy, co pozwoli odpowiednio
zarzadzaé przyroda jako darem, nie jako wlasnoscia cztowieka'’;

g) poznanie i uznanie Jego praw rzadzacych swiatem stworzonym,
poniewaz wiasnie On jest Dawca wszelkiego prawa regulujacego
funkcjonowanie catosci stworzenia zaréwno w mikro- jak i ma-
kroskali;

h) fundamentalny nakaz $wiadomosci siebie jako obrazu i podobien-
stwa do Boga, co nakazuje w kazdym momencie zycia upodabniac
swe zycie do Jego linii postepowania.

Co do samego, podstawowego w zapisie biblijnym czasownika radd,

,panowaé, wlada¢, rzadzi¢”, to w zamieszczonym kontekscie relacji czlo-
wieka do otaczajacego go $wiata niewatpliwie czasownik 6w posiada

1 Jest oczywiste, ze gra toczy sie nie tylko o ekologie w wymiarze fizycznym, czyli
uwazng na chronienie habitat réznych zywych stworzen, ale takze o ekologie ludzkg,
ktora chroni radykalne dobro zycia we wszystkich jego przejawach i przygotowuje dla
przysztych pokolen $rodowisko zblizajace si¢ mozliwie najbardziej do projektu
Stworcy. Istnieje wiec potrzeba nawrdcenia ekologicznego, w ktore biskupi powinni mie¢
sw6j wklad poprzez nauczanie wlasciwej relacji czlowieka z przyroda. W swietle
nauczania o Bogu Ojcu, Stworzycielu nieba i ziemi, chodzi o relacje «sluzebnag»:
czlowiek jest w istocie umieszczony w sercu stworzenia jako stuga Stwoércy”, Jan
Pawet II, adhortacja Pastores gregis 70, AAS 96 (2004), s. 919.
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konotacje zwigzku obopdlnie korzystnego, stuzgcego harmonijnemu
rozwojowi obu stron. W Swietle w. 27c, akcentujacego plciowoscé
czlowieka, kréotka uwaga dotyczy wplywu tego faktu na samego
czlowieka oraz przyrode. Rozréznienie plciowe pozwala wpierw zatozy¢
rodzine, w ktérej czlowiek dorasta, ubogaca sie stopniowo o nowe
obszary wiedzy - w tym réwniez o otaczajacym nas $wiecie - oraz
ksztalttuje odpowiednia postawe wobec débr i praw natury. Nastepnie
plciowos¢ ukierunkowuje na krag przyjaciél i znajomych, z ktérymi
mozna dazy¢é do wyznaczonych sobie celéw, by wspélnie podejmowac
planowane dziatania dla dobra wlasnego i otoczenia. Ostatecznie
plciowos¢ tworzy cate spotecznosci zdolne do wprowadzania szeroko
zakrojonych planéw wplywajacych juz na cala planete, co zwlaszcza
w dobie informatyzacji i mozliwosci szybkiego przesylania wiadomosci
dzia¢ sie moze bardzo sprawnie i skutecznie.

Przechodzac juz teraz do koncowych, podsumowujacych wnioskéw
co do moralnego prawa do panowania nad ziemia wraz z jej przyroda we
wszelkich jej aspektach funkcjonowania, nalezy u$wiadomié¢ sobie
kilkanascie waznych spraw. Otéz najwazniejszym postulatem jest
zapewnienie prawa do zycia samemu czlowiekowi, poniewaz wlasnie
ono stanowi fundament wszystkich innych praw nabytych. Zadne
bowiem inne prawo ludzkie nie bedzie moglo by¢ realizowane, jesli nie
bedzie mégt zy¢ podmiot praw. Kazde inne prawo - w tym takze prawo
do dokonywania wyboru - opiera si¢ na prawie do zycia dajagcym
mozliwos¢ ich stosowania dla wlasnej i ogdlnej korzysci. Wtasnie dlatego
z moralnego punktu widzenia tak niebywale wazne s3 dzialania, by
zapewni¢ prawo do zycia kolejnym pokoleniom ludzkosci cieszacej sie
nie gorszymi warunkami bytowania na ziemi niz my obecnie. Z prawem
do zycia wiaze si¢ dalej prawo do korzystania z débr Swiata dla
wlasnego rozwoju, poniewaz zycie nie tylko ma trwa¢, lecz réwniez sie
rozwija¢ ku swej pelni z wykorzystaniem wszelkich mozliwosci, jakie
daje otaczajaca nas przyroda. Poczuciu wlasnej godnosci stuzy z kolei
swiadomosé wyzszoéci wobec wszelkich innych istot, co naturalnie

polaczone jest z wieksza odpowiedzialnoscia za stan calego stworzenia'®.

2 Obrazowo autor biblijny zawart to w opisie Rdz 2,19-22, czyli pojawieniu sie
zwierzat, ktorym czlowiek nadal nazwy. Proces nazywania ich jest wlasnie wzieciem
odpowiedzialnosci za stworzenie im odpowiednich warunkéw zyciowy, ktérych nie
sa w stanie same sobie przygotowaé. Jednak jeszcze bardziej wyraziécie autor
stwierdza poczucie cztowieka, piszac, ze nie znalazla sie w Swiecie zwierzat istota
mogaca zapelni¢ jego poczucie pustki, co stalo sie dopiero w momencie dania
mezczyznie niewiasty. Dlatego w Konstytucji dogmatycznej o Kosciele w $wiecie
wspélczesnym Gaudium et spes soboru watykanskiego II mozna przeczytaé, ze
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Nadanemu przez Stwoérce poczuciu swej wyjatkowosci nie moze jednak
towarzyszy¢ egoistyczne pojmowanie rozwoju wlasnego kosztem innych
istot lub tym bardziej $wiata roélin i przyrody nieozywionej, niemajacych
mozliwosci obrony przed agresywnymi dziataniami cztowieka'. Takie
postepowanie w dziejach ludzkosci wprowadzilo nie tylko zamet
w dotychczasowej harmonii elementéw natury, lecz doprowadzito do
ich powaznego naruszenia, a nawet zagtady. Przychodzi nam obecnie
placi¢ za to ogromna cene utraty wielu mozliwosci rozwoju wlasnego,
strachu i widma naszego egzystencjalnego kornca na ziemi.

Uznanie plciowosci czlowieka prowadzi nieuniknienie do réwnosci
obu plci zar6wno w prawach, jak i w obowigzkach wobec natury. W do-
bie coraz bardziej uznawanego prawa kobiet do réwnego decydowania
o globalnym kierunku biegu §wiata naturalna staje sie ocena wszelkich
przedsiewzie¢ dotyczacych zwlaszcza zmian klimatycznych. Szczesliwie
glos kobiet jest dzi$ o wiele bardziej slyszalny, zwlaszcza na forach
organizacji krajowych i miedzynarodowych. Gloéne staje sie wotanie
nawet ludzi miodych, pragnacych w sposéb jak najbardziej uzasadniony
zachowaé dla siebie dobro, z ktérego jeszcze korzystaja starsze
pokolenia. Ten coraz mocniejszy glos kobiet prowadzi do postulatu
uznania odrebnosci plciowej jako podstawy wszelkiej odrebnosci
ludzkiej, ktérej nie powinno oceniaé¢ sie wylacznie na podstawie
mozliwosci produkcyjnych, wydajnosci pracy, wyksztalcenia, wzorcow
kulturowych czy ambicji zawodowych. Jest rzecza oczywista, ze
powinny zniknaé wszelkie réznice np. w wynagrodzeniach za wykony-
wang te sama prace przez mezczyzn i kobiety. To poczucie wlasnej
godnosci wptywa znaczaco na podejscie obu plci do kwestii otaczajacego
nas S$wiata. Dla osoby wierzacej dodatkowym, lecz jakze waznym

»[...] Nie myli sie cztowiek, gdy uwaza sie za wyzszego od rzeczy cielesnych, a nie
tylko za czastke przyrody lub za anonimowy skfadnik spolecznosci paristwowej.
Albowiem tym, co zawiera jego wnetrze, przerasta czlowiek caly §wiat rzeczy, a wraca
do wewnetrznych glebi, gdy zwraca sie do swego serca, gdzie oczekuje go Bog, ktory
bada serce, i gdzie on sam pod okiem Boga decyduje o wlasnym losie. Tak wiec
uznajagc w sobie dusze duchowa i nieSmiertelng, nie daje sie zwies¢ utudna fikcja
wyplywajaca z fizycznych tylko i spolecznych warunkéw, lecz przeciwnie, dosiega
samej prawdziwej istoty rzeczy”, Gaudium et spes 14, AAS 58 (1966), s. 1036.

13 Czlowiek zostal powotany, aby uprawia¢ ogréd ziemi i strzec go [...], jest zatem
w szczegblny sposéb odpowiedzialny za srodowisko zycia, to znaczy za rzeczywis-
tos¢ stworzona, ktéra z woli Boga ma stuzy¢ jego osobowej godnosci i jego zyciu:
odpowiedzialny nie tylko wobec obecnej epoki, ale i przysztych pokoleri. Na tym
polega kwestia ekologiczna z wszystkimi jej aspektami — od ochrony naturalnych
,habitatow” réznych gatunkow zwierzat i form zycia po ,ekologie cztowieka” w Scis-
tym sensie”, Jan Pawet II, Encyklika Evangelium vitae 42, AAS 87 (1995), s. 447.
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czynnikiem wlasciwej relacji do natury jest takze szacunek do siebie
i blizniego fundowany na szacunku i zaufaniu Boga do kazdego czlo-
wieka, co zostaje ukazane w darze tak pieknego i wartosciowego $wiata.
Godnym uéwiadomienia sobie jest fakt, ze nawet po wtargnieciu zla
w zycie ludzkie, Bég nigdy nie odwolal mozliwosci panowania czto-
wieka nad $wiatem i wladania jego dobrem. Dlatego tez moznosci
wykorzystania wszelkich zasobéw $wiata towarzyszy prawo i obowiazek
rozwoju calosciowego wlasnej osobowosci, zwlaszcza w jej aspekcie
spotecznym'®. Dokonywanie réznicowania miedzy ludzmi powinno
mie¢ miejsce wylgcznie na podstawie sposobu i skutkéw postepowania,
ktére uwidaczniaja sie jako owoce - dobre lub zle - tego, co czlowiek
postanawia, a w przyrodzie skutki te pokazuja sie szczegélnie wyraznie,
cho¢ moze nie zawsze natychmiast. Stad rasizm, seksizm, szowinizm,
wyzysk, pogarda s przejawami zta moralnego i niesprawiedliwosci juz
na fundamencie stworzenia ludzkosci, nie za$ dopiero od momentu
nadania konkretnych przykazan Bozych. Natomiast filozofie redukcjo-
nistyczne, giéwnie materializm i ateizm, zwiekszaja trudnoé¢ we
wlaéciwym podejsciu do $wiata ze wzgledu na brak odniesienia do
wartoéci najwyzszej, ktora dla wierzacych jest Bog'®, i swiadomogé, ze
wszyscy ludzie zostang osadzeni na podstawie podejmowanych w do-
czesnym zyciu decyzji. Szkody wyrzadzane srodowisku zawsze i bez-
wzglednie tacza sie z odrzuceniem Boga jako wladzy zwierzchniej nad
czlowiekiem, gdy ludzie tracg swiadomos¢, ze ktokolwiek mégtby ocenic
ich postepowanie. Odwrotnie, czlowiek gleboko wierzacy, posiadajacy

4 W swoim przeméwieniu na forum Organizacji Narodéw Zjednoczonych do spraw
Wyzywienia i Rolnictwa (FAO) papiez Pawet VI powiedziat znamiennie: ,najbardziej
niezwykle postepy naukowe, najbardziej niesamowite osiggniecia techniczne, najcu-
downiejszy rozwéj gospodarczy, jesli nie lacza sie z autentycznym postepem
spofecznym i moralnym, w ostatecznym rachunku zwracajg sie przeciw czlowieko-
wi”, Przemowienie do FAO z okazji dwudziestej pigtej rocznicy powstania, z dn. 16 listo-
ada 1970 roku, AAS 62 (1970), s. 833.
> ,Zagadnienie rozwoju jest dzisiaj mocno zwiazane réwniez z powinnosciami
wynikajacymi ze stosunku cztowieka do Srodowiska naturalnego. Bég dal je wszystkim,
a za korzystanie z niego jestesmy odpowiedzialni wobec ubogich, przyszlych pokoleri
i calej ludzkodci. Jesli natura, a przede wszystkim istota ludzka, s3 uznawane za owoc
przypadku lub determinizmu ewolucyjnego, $wiadomos¢ odpowiedzialnosci stabnie
w sumieniach. Wierzacy dostrzega w przyrodzie cudowny owoc stworczego dziatania
Boga, z ktérego cztowiek moze korzysta¢ w sposéb odpowiedzialny, aby zaspokoié¢ swe
stuszne potrzeby — materialne i niematerialne — z poszanowaniem wewnetrznej réw-
nowagi samego stworzenia. Jesli brak takiej wizji, czowiek traktuje nature jak niety-
kalne tabu albo — przeciwnie — dopuszcza sie wobec niej naduzyé. Obydwie te
postawy nie sa zgodne z chrzescijariska wizja natury, bedacej owocem stworzenia Bo-
zego”, papiez Benedykt XVI, Encyklika Caritas in veritate 48, AAS 101 (2009), s. 684-685.
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Swiadomosé swej zaleznosci od Boga oraz wzglad na Jego prawo do
osadzenia ludzkich dziatan, calg swa relacje ze Swiatem ustawia¢ bedzie
w tym wlasnie $wietle. W aspekcie pozytywnym bedzie to §wiadomos¢
dobra otaczajacego $wiata, danego przez Boga we wtadanie, jego piekna,
zasobéw i wartosci w rozwoju czlowieka'®. W aspekcie negatywnym
bedzie to poczucie odpowiedzialnoéci za dokonane niegodziwosci i nie-
sprawiedliwosci takze wobec przyrody i koniecznos¢ podjecia pokuty,
choéby posmiertnej, za egoizm zycia i konkretnie poczynione szkody.

Koricowe postulaty obejma takze $wiadomos¢ grzechu osobistego
jako zla spotecznego, co oznacza, ze nie ma grzechéw niewptywajacych
na otoczenie cztowieka, choéby tylko posrednio, poprzez rozszerzanie sie
najrézniejszych przejawéw zla, negatywnie wplywajacych na innych,
a poprzez nich na caly $wiat. Trwanie w postawie niezawierania lub
zrywania relacji ze $wiatem jest rowniez moralnie naganne. Za to silnym
nakazem moralnym jest dzialanie dla dobra wspodlnego oraz moralny
obowiazek poszanowania praw czlowieka i sprawiedliwosci spotecznej,
co decydujaco wplynie na uksztaltowanie wlasciwej relacji z natura. Nie
jest przypadkiem, ze w tylko dojrzalych demokracjach kwestie ekolo-
giczne zyskuja priorytet, a zaniedbanie dobra naleznego catemu $wiatu,
w tym éwiatu czlowieka, jest moralnie niedopuszczalne”.

6 Prawdziwy rozwéj czlowieka ma charakter moralny i pociaga za soba pelne
poszanowanie osoby ludzkiej, powinien by¢ réowniez ukierunkowany na $wiat
przyrody i «bra¢ pod uwage nature kazdego bytu oraz ich wzajemne powiagzanie
w uporzadkowany system». Dlatego zdolnoé¢ czlowieka do przeksztalcenia rzeczy-
wistoéci powinna by¢ rozwijana na podstawie pierwotnego przeznaczenia rzeczy,
wyznaczonego jej przez Boga”, papiez Franciszek, Encyklika Laudato si’ 5, AAS 107
(2015), s. 848-849.

7 ,Dla ochrony przyrody nie wystarcza dzialania pobudzajace lub hamujace
gospodarke, ani tez odpowiednie pouczenia. Sg to wazne narzedzia, ale problemem
decydujgcym jest catosciowa postawa moralna spoleczeristwa. Jedli nie szanuje sie prawa do
zycia i do naturalnej $mierci, jesli sztucznym czyni sie poczecie, cigze i narodziny
cztowieka, jesli poswieca sie ludzkie embriony w celach badawczych, to w powszechnej
$wiadomosci w koricu gubi sie pojecie ekologii czlowieka, a wraz z nim pojecie ekologii
srodowiska. Jest czyms$ sprzecznym domaganie sie od nowych pokoleni poszanowania
srodowiska naturalnego, kiedy wychowanie i ustawodawstwo nie pomagaja im sza-
nowaé samych siebie. Ksiega natury jest jedna i niepodzielna w tym, co dotyczy
srodowiska, jak i w dziedzinie zycia, plciowosci, malzenistwa, rodziny, relacji spo-
tecznych, jednym slowem, integralnego rozwoju ludzkiego. Obowiazki, jakie mamy
wzgledem Srodowiska, lacza sie z obowigzkami, jakie mamy wzgledem osoby jako
takiej, i w jej relacjach z innymi. Nie mozna wymagaé przestrzegania jednych
i narusza¢ drugich. Jest to powazna sprzecznos¢ dzisiejszej mentalnosci i praktyki,
ktora poniza osobe, burzy fad srodowiska i szkodzi spoleczeristwu”, papiez Benedykt
XVI, Encyklika Caritas in veritate 51, AAS 101 (2009), s. 687.
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BOG - CZLOWIEK - SRODOWISKO
ANTROPOLOGICZNY FUNDAMENT
EKOLOGII

Ks. DR HAB. StAwoMIR NowosaDp, PROF. KUL

Katolicki Uniwersytet Lubelski Jana Pawta II

Kwestia ekologiczna nie tylko jako taka jest godna namystu i wlaéciwego
zrozumienia. Domaga sie uwagi réwniez dlatego, ze wspoélczednie
nabrala charakteru gleboko kryzysowego, srodowisko naturalne jawi
sie jako powaznie zranione, podlegajace zgubnym wplywom, tym
samym zubozajac zamieszkany przez ludzi $wiat. W $wietle chrzescijani-
skiej teologii calosciowe poznanie jakiejkolwiek istniejacej rzeczywistosci
domaga sie $wiatta wiary, a nie tylko racjonalnego poznania. Swiat
bowiem zostal powolany do istnienia przez Boga Stwoérce, nosi na sobie
Jego slady, a specjalnym dzielem Boga jest czlowiek jako imago Dei.
Troska o $rodowisko nie moze wiec by¢ ograniczona do rozumienia
i dzialania w sferze biologicznej czy technicznej. Musi uwzgledniac¢
miejsce dla czlowieka jako istoty duchowo-cielesnej, dla jego ekologii,
ktéra przekracza $wiat widzialny, dostrzega wymiar moralny wszelkiej
ludzkiej rzeczywistosci i nieustannie kieruje ja ku nowej ziemi i nowemu
niebu. Czyli wskazuje na konieczny prymat Boga.
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1. TEOLOGIA - O BOGU I O CZLOWIEKU

Odkad w $redniowiecznej Europie zaczely sie pojawiaé pierwsze
uniwersytety, trzy dyscypliny - prawo, medycyna i teologia - podnosity
dotychczasowy program nauczania septem artes liberales (trivium i quadri-
vium) do rangi uniwersyteckiej. Spoérod tych trzech to teologia uchodzita
za dyscypline najwazniejsza i najtrudniejsza zarazem, stad zyskata miano
domina theologia'. Tym samym teologia zajela szczegélne i trwale miejsce
w $wiecie naukowym i akademickim. Jej znaczenie dla nauki jest wie-
lorakie, ale w specjalny sposéb ma ona stuzy¢ integracji wiedzy, ktéra
wspdlczesnie coraz bardziej popada w rozdrobnienie, gdzie poszczegoél-
ne dyscypliny nie sa w stanie znalez¢ sobie miejsca w calo$ci poznania.
Ta integracja calej wiedzy jako szczegélnego wysitku poznawczego
czlowieka ostatecznie ma umozliwi¢ poznanie prawdy, do ktérej dotarcie
jest najglebiej wpisane w nature osoby ludzkiej. Korzystajac zwlaszcza
z filozofii i teologii wlaénie uniwersytet - kazdy, a katolicki by¢ moze
najbardziej - staje wobec zadania dazenia do , syntezy wyzszego rzedu”,
bez ktérej ludzkie pragnienie serca i umystu dojécia do prawdy nie moze
zosta¢ zaspokojone®.

Kiedy teologia rzeczywiscie stuzy tej syntezie wiedzy, w konsekwencji
umozliwia i wspiera dialog miedzy wiarg i rozumem. Nalezy réwniez
podkresli¢ stuzebna role teologii, ktérej osiggniecia pomagaja innym
dyscyplinom glebiej i pewniej zrozumieé, jak ich wplyw staje sie
dobroczynny i trwaly w zyciu ludzi, a nawet spoleczenistw czy calego
rodzaju ludzkiego. Ujawnia sie tutaj etyczny wymiar badari naukowych
i ich wykorzystania dla ludzi. Nie mniej wazne, a moze i wazniejsze jest
i to, ze teologia umozliwia catej nauce skuteczne poszukiwanie sensu,
ukazujac innym dyscyplinom , perspektywe i [...] kierunek, o ktérych nie
moéwia ich wlasne metodologie”®. Jako ,rozumowe ujecie Objawienia”
teologia zwraca si¢ ku rzeczywisto$ci nadprzyrodzonej i zarazem ku
temu $wiatu i zyjgcemu w nim czlowiekowi. W swietle tej pierwszej,
czyli prawdy o samym Bogu, poznaje rzeczywistos¢ widzialng jako
stworzong, a wiec od Boga pochodzaca i na Niego ukierunkowana.

! Por. M. Asztalos, The Faculty of Theology, w: A History of the University in Europe, ed.
W. Riiegg, t. 1: Universities in the Middle Ages, red. Hilde de Ridder-Symoens,
Cambridge: CUP 1992, s. 436-437.

2 Por. Jan Pawet II, Konstytucja apostolska Ex corde Ecclesiae, Watykan: LEV 1990,
nr 16. Interesujace uwagi na ten temat w $wietle wizji uniwersytetu J.H. Newmana
por. A. Maclntyre, The Very Idea of a University: Aristotle, Newman and Us, ,New
Blackfriars” 91(2010), nr 1031 [January], s. 6-7.

3 Jan Pawet II, Konstytucja apostolska Ex corde Ecclesiae, nr 19.
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Poniewaz B6g sam udziela $wiatta poznania siebie i wszystkiego, czemu
dal poczatek, pelne poznanie $wiata jest mozliwe dla rozumu oéwieco-
nego wiarg. Teologia wiec nadaje szczeg6lny charakter i tres¢ catej nauce,
gdy nieustannie zwraca sie ku prawdzie ostatecznej*.

Kazdy cztowiek, bedac istota rozumna i wolng, staje wobec koniecz-
noéci poznania samego siebie. Dopiero poznanie prawdy o sobie
umozliwia okreélenie i realizowanie przebiegu drogi przez zycie,
zaréwno indywidualnej, jak i wesp6t z innymi na réznych ptaszczyznach
zycia spotecznego. Nalezy to podkresli¢ takze w kontekscie troski
o s$rodowisko naturalne, ktérej wlasciwe zrozumienie i realizowanie
zalezy od zrozumienia wizji cztowieka w calej ztozonosci jego zycia. Stad
warta podkreélenia jest teza, ze to ,osoba ludzka jest i powinna by¢
zasada, podmiotem i celem wszystkich urzadzen spotecznych”’. To
podstawowe i centralne usytuowanie osoby ludzkiej w calym zyciu
spolecznym odwoluje sie do wyjatkowej pozycji czlowieka jako osoby,
ktéra swoja godnoscia warunkuje godziwosé wszelkich ,urzadzen
spolecznych”, a zarazem je przerasta.

Nietrudno dostrzec, ze przez cate ludzkie dzieje trwa wysilek takiego
adekwatnego i mozliwie najpelniejszego poznania czego$, co mozna
nazwaé prawda o czlowieku. Nierzadko mozna znalez¢ stuszne i godne
uznania intuicje w tym wysitku poznawczym, ale nie brak tez
przykladéw zafalszowania i manipulowania czltowiekiem, ponizania
go, a nawet niszczenia. W tym sensie ciggle aktualne, i to nie tylko
w polskim kontekscie, jest przekonanie Jana Pawta II, ktéry w 1997 roku
moéwit o ciggle trwajacym ,sporze o czlowieka”®. W wielu swoich
wypowiedziach wskazywal na to nie tylko Jan Pawetl II, ale takze
Benedykt XVI czy Franciszek, nie wspominajac juz wczeéniejszych
gloséw papieskich. Uznanie podstawowej, nienaruszalnej wartosci
kazdej osoby ludzkiej, jej godnoéci i praw, umozliwia nadanie odpo-
wiedniego, zdrowego ksztaltu rzeczywistosci spolecznej w kazdym jej
wymiarze. Trzeba to podkresli¢ réwniez tam, gdzie chodzi o pilng
kwestie ekologiczng, ktéra bardzo wyraznie jawi sie na horyzoncie spraw
ludzkich we wspoélczesnych okolicznoéciach. Czlowiek ma wartosé

* Por. Jan Pawet 11, Encyklika Fides et ratio, Watykan: LEV 1998, nr 92.

5 Sob6r Watykariski II, Konstytucja duszpasterska o Kosciele w $wiecie wspotczes-
nym Gaudium et spes [1965], nr 25, w: Sobér Watykanski II, Konstytucje, dekrety,
deklaracje, Poznan: Pallottinum 1986, s. 555.

®  Wielki spér o cztowieka u nas w Polsce weale si¢ nie zakoniczyt wraz z upadkiem
ideologii marksistowskiej. Spér o cztowieka trwa w dalszym ciagu, a pod pewnym
wzgledem nawet sie nasilit”. Jan Pawel II, Przemowienie z okazji 600-lecia Wydziatu
Teologicznego U] (Krakéw, 8.06.1997), nr 5, www.vatican.va [dostep: 18.11.2020].
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wyjatkowa w calej stworzonej rzeczywistosci, swoja godnoscig przekra-
cza $rodowisko naturalne i wszelkie istoty zyjgce: ,,Oczywiscie w catym
stworzeniu istota ludzka ma wartoé¢ najwieksza. Respektowaé érodo-
wisko to nie znaczy uznaé, ze natura nieozywiona czy ozywiona jest

wazniejsza od cztowieka”’.

2. BBEDNA ANTROPOLOGIA

O znaczeniu wlasciwej, niezafalszowanej antropologii méwi sie nie tylko
w kontekscie ,czystej” teologii, ale rowniez tam, gdzie trzeba jej konsek-
wengcje aplikowa¢ do réznych obszaréw zycia. Takiej integralnej, zgodnej
z rozumem i wiarg wizji czlowieka potrzeba bez watpienia w sferze
ekologicznej. Dostrzezenie i uznanie w cztowieku odpowiedzialnego pod-
miotu dzialania moralnego pozwala okresli¢ jego moralne zobowiazania
wobec naturalnego $rodowiska jego zycia, co chroni przed jego niszcze-
niem, samowolnym wykorzystywaniem i bezwzglednym podporzadko-
waniem. Za taka postawa kryje sie zawsze lekcewazenie Boga jako Stwoércy
$wiata, dzieki ktéremu w dziele stworzenia trwa pierwotna dobro¢:

Czlowiek opanowany pragnieniem posiadania i uzywania, bardziej
anizeli bycia i wzrastania, zuzywa w nadmiarze i w sposéb nie
uporzadkowany zasoby ziemi, narazajac przez to takze wlasne zycie.
U korzeni bezmy$lnego niszczenia srodowiska naturalnego tkwi blad
antropologiczny, niestety rozpowszechniony w naszych czasach.
Cztowiek, ktéry odkrywa swa zdolnos¢ przeksztalcania i w pewnym
sensie stwarzania Swiata wlasng praca, zapomina, ze zawsze dzieje
sie to w oparciu o pierwszy dar, otrzymany od Boga na poczatku
w postaci rzeczy przezen stworzonych. Czlowiek mniema, ze samo-
wolnie moze rozporzadzaé ziemia, podporzadkowujac ja bezwzgle-
dnie wlasnej woli, tak jakby nie miala ona wlasnego ksztaltu
i wczedniejszego, wyznaczonego jej przez Boga, przeznaczenia, ktére
czlowiek, owszem, moze rozwijaé, lecz ktéremu nie moze sie
sprzeniewierza¢. Zamiast pelni¢ role wspotpracownika Boga w dziele
stworzenia, czlowiek zajmuje Jego miejsce i w koricu prowokuje bunt
natury, raczej przez niego tyranizowanej, niz rzadzonej’.

7 Benedykt XVI, Oredzie na Swiatowy Dzieri Pokoju Rodzina wspdlnotq pokoju
(1.01.2008), Watykan: LEV 2007, nr 7.
8 Jan Pawet II, Encyklika Centesimus annus, Watykan: LEV 1991, nr 37.
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Btedna koncepcja ludzkiego bytu i zycia lezala takze u Zrédet
~eksplozji zta”, jaka byt komunizm, odwotujacy sie do zalozeri marksis-
towskich. Gléwnie chodzilo tu o zakwestionowanie podstawowej,
nienaruszalnej godnosci kazdej osoby ludzkiej, a sprowadzenie rozu-
mienia cztowieka do wizji kolektywistycznej:

[...] podstawowy blad socjalizmu ma charakter antropologiczny.
Rozpatruje on bowiem pojedynczego cztowieka jako zwykly element
i czastke organizmu spolecznego, tak ze dobro jednostki zostaje
catkowicie podporzadkowane dzialaniu mechanizmu ekonomiczno-
-spolecznego; z drugiej strony utrzymuje on, ze dobro jednostki
mozna urzeczywistnié, nie uwzgledniajac jej samodzielnego wyboru
i niezaleznie od przyjecia przez nia w spos6éb indywidualny
i wylaczny odpowiedzialnosci za dobro czy zlo. Czlowiek zostaje
W ten spos6b utozsamiony z pewnym zespolem relacji spotecznych,
a jednoczesnie zanika pojecie osoby jako samodzielnego podmiotu
decyzji moralnych, ktéry podejmujac je, tworzy porzadek spoleczny.
Skutkiem tej btednej koncepcji osoby jest deformacja prawa, ktére
okresla zakres wolnosci czlowieka, a takze sprzeciw wobec wlas-
nosci prywatnej’.

Rozne modyfikacje i redukcje antropologiczne mozna dostrzec we
wspolczesnej kulturze. Znajdujg one rézny wyraz i na wiele sposobow
sie przejawiaja w sferze indywidulanej czy spotecznej. Powstaja
i utrwalajq sie wtedy zjawiska i trendy rzeczywiscie zagrazajace ludzkiej
kulturze. Uwidacznia sie to zwlaszcza w tzw. utracie pamieci, leku przed
przysztoscig, fragmentaryzacji egzystencji, osamotnieniu i utracie sensu
zycia. Mozna postawic teze, ze u fundamentu tych proceséw jest gtebokie
zeSwiecczenie mys$li i zycia, prowadzace do uksztaltowania sie ,antro-
pologii bez Boga”, czego skutkiem jest ,rozleglta przestrzenn dla
swobodnego rozwoju nihilizmu na polu filozofii, relatywizmu na polu
teorii poznania i moralnosci, pragmatyzmu i nawet cynicznego hedo-
nizmu w strukturze zycia codziennego” .

9 Tamze, nr 13.

10 Jan Pawet II, Adhortacja apostolska Ecclesia in Europa, Watykan: LEV 2003, nr 9.
W tym samym dokumencie, analizujac duchowy i kulturowy stan cywilizacji
europejskiej, Papiez pisze o spoleczenistwie ,chorym na horyzontalizm” (nr 34).
Doszukujac sie przyczyn takich powaznych przemian w kulturze europejskiej
(chrzescijanskiej), Leszek Kotakowski zwrécit uwage szczegdlnie na ,$mier¢ Boga”,
ktérg proklamowat zwlaszcza Friedrich Nietzsche. Konsekwencja tego radykalnego
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Coraz bardziej narastajacy redukcjonizm w tej sferze doprowadzit do
tego, ze kwestionuje sie sama nature ludzka, nie uznajac w niej nic trwa-
tego. Odnosi sie to w specjalny sposéb do ludzkiej piciowosci i ptynacych
stad relacji miedzyludzkich. Benedykt XVI nazwal to ,rewolucja
antropologiczng”, ktéra wprowadza nowg filozofie seksualnosci:

Plteé, zgodnie z ta filozofig, nie jest juz pierwotnym faktem natury,
ktory czlowiek musi przyja¢ i osobiscie wypelni¢ sensem, ale rolg
spoleczna, o ktérej decyduje sie autonomicznie [...]. Cztowiek kwes-
tionuje, ze ma uprzednio ukonstytuowang nature swojej cielesnosci,
charakteryzujaca istote ludzka. Zaprzecza swojej wlasnej naturze
i postanawia, ze nie zostala ona jemu dana jako fakt uprzedni, ale to
on sam ma ja sobie stworzy¢ [...]. Mezczyzna i kobieta jako
rzeczywistosci stworzenia, jako natura osoby ludzkiej juz nie istnieja.
Cztowiek kwestionuje swoja nature'".

Czlowiek widzi tu siebie jako kogo$ uprawnionego i zdolnego nawet
do zmiany swojej natury, ktéra postrzega jako calkowicie plastyczna
i manipulowalna.

Od lat 70. XX wieku ksztaltuje sie¢ tzw. nowy model kulturowy
czlowieka, ktéry wyraza gleboka zmiane antropologiczng, prowadzaca
nie tylko do swoistego myslenia o sobie samym, ale i do nowej postawy
wobec innych, wobec $wiata jako srodowiska swego zycia, a ostatecznie
wobec Boga. Te zmiany o charakterze mentalnosciowym przenikaja do
innych sfer zycia, jak moralnos¢ czy szeroko rozumiana tworczosé. Maja
swoje konsekwencje takze w prawodawstwie i decyzjach politycznych,
na przykltad tam, gdzie akty prawne tworza regulacje odnosnie do zycia
ludzkiego w okresie prenatalnym, w stanie choroby i starosci, w sferze
inzynierii genetycznej czy w stosunku do wizji malzenistwa i rodziny. Te
nowyq ,kulturowa” koncepcje cztowieka mozna przedstawié, wskazujac
na kilka charakterystycznych aspektow?.

Czym$ godnym pochwaly jest wspolczesne dowartosciowanie
podmiotowosci czlowieka, ale przesadne podkreslanie tej podmioto-

zakwestionowania Boga bylo wskazanie na nowy fundament pod nowa cywilizacje -
tym fundamentem stata sie¢ otchtari. Por. L. Kolakowski, Jezus osmieszony. Esej
apologetyczny i sceptyczny, Krakéw: Wyd. Znak 2014, s. 54-55.

" Benedykt XVI, Przemowienie podczas spotkania z kardynatami i pracownikami Kurii
Rzymskiej i Gubernatoratu (Watykan, 21.12.2012), www.vatican.va [dostep: 10.12.2020].
!2 Por. S. Nowosad, Wspdtczesny spor o cztowieka, w: Kosciét - pluralizm - Europa, red.
M. Hintz, Warszawa: KKSFL 2005, s. 48-53.
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wosci zamyka cztowieka w jego indywidualizmie, staje sie¢ on ,catkowi-
cie zajety sobg”. Coraz bardziej niezdolny do nawigzania relacji z drugim,
popada w samotnoé¢. Sytuuje siebie w centrum rzeczywistosci, sobie
przypisuje wladze decydowania o tym, co dobre, a co zle, co prawdziwe,
a co falszywe. W ten sposob jego indywidualizm wyraza sie¢ w subiekty-
wizmie. Taki cztowiek zrywa z przeszloscig i wszystkim, co ona w sobie
niesie. Odrzuca wiec dotychczasowe systemy wartoéci, norm i zachowa-
nia jako zniewalajace, chce bowiem zy¢ zyciem - w swoim mniemaniu -
pelniejszym i szczesliwszym.

Ten nowy czlowiek jest coraz bardziej indyferentny religijnie.
Ignoruje Boga i odrzuca Jego znaczenie dla swego zycia. Coraz bardziej
,nie ma Boga”, zyje tak, ,jakby Boga nie bylo”. W wersji soft nie oznacza
to od razu zupelnego wykluczenia Boga, ale postepujace Jego ignoro-
wanie. Jeéli wiara jeszcze ma dla siebie troche miejsca, jest coraz bardziej
metna i pelna watpliwosci. Przybierajac forme hard, postawy i zachowa-
nia czlowieka obojetnego religijnie prowadza go w konicu do areligijnosci
- w jego zyciu Bog staje sie radykalnie nieobecny.

Poniewaz wspolczesna sytuacja kulturowa da si¢ opisa¢ jako epoka
nomadyzmu, ten nowy czlowiek jest calkowicie niezakorzeniony - stale
poszukuje nowych wrazen i wzruszeri, mimo obojetnosci na Boga szuka
mistycznych mocy, rad horoskopéw, astrologii czy magii. Stad szerzenie
sie uzdrowicieli, widzacych i przepowiadaczy. Mnoza sie kulty, sekty,
parareligijne ryty i obrzedy, ktére maja zaspokaja¢ potrzebe nadzwyczaj-
nosci. Coraz tatwiej takiemu cztowiekowi zwracac sie ku religiom wschod-
nim (buddyzm, taoizm, hinduizm) czy kultom zachodnim (scjentologia).

Czlowieka takiego charakteryzuje skrajnie naturalistyczne widzenie
siebie i catej rzeczywistoéci. Uwaza siebie juz nie jako jednos¢ duszy
i ciala (tac. corpore et anima unus), ale jako zlozonos¢ ciala i umystu (ang.
body and mind). Uwolnienie sie od tego, co duchowe, oznacza zgode na
calkowita $mieré¢ wraz ze $miercig ciala. W innej postaci naturalizm
oznacza sprowadzenie czltowieka do poziomu zwierzecia, nie ma tu
miejsca na jakakolwiek transcendencje, a z kolei zwierzetom przypisuje
sie te same prawa, ktére dotad przystugiwaly cztowiekowi z racji jego
osobowej godnosci. W sferze seksualnosci naturalizm implikuje prze-
konanie o normalnosci, a wiec i dozwolonosci wszelkich jej przejawow,
do ktérych czlowiek jest naturalnie zdolny.

Mimo swych oczekiwan i dazenia do wolnosci, paradoksalnie, ten
nowy czlowiek jawi sie jako istota ostatecznie zmediowana, poddana
i bezbronna wobec inwazyjnego wplywu mass mediéw. Mowi, my$li,
osadza i wybiera wedlug wzorcéw narzucanych mu przez Srodki
spolecznego przekazu. Jego hierarchia wartosci to pochodna ,filozofii”
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wiekszosci mass mediéw, gdzie najbardziej liczy sie bogactwo, sukces,
wladza, konsumizm, przyjemnosé, wolnoé¢ (jako dowolnosc).

Opisywana, zwlaszcza od polowy XX wieku, inng forma blednego
redukcjonizmu antropologicznego jest tzw. indywidualizm ekspresyjny,
jak nazwat to Robert Bellah. Cztowiek jest tu postrzegany - i sam siebie
postrzega - jako istota, ktéra swojg autonomie i zdolno$¢ do samo-
okreSlenia si¢ stawia na czele swojej hierarchii wartosci. Godnos¢,
sprawiedliwos¢ czy réwnoé¢ sa nizej i pozostaja podporzadkowane
okreSlanemu przez samego siebie spetnieniu. Indywidualistycznie
widziana tozsamo$¢ akceptuje jako wiazace tylko te normy, ktére zga-
dzaja sie i stuza wlasnej woli, wlasnym interesom i intuicjom. Lekcewa-
zac wiezi spoleczne, w tym nawet rodzinne, indywidualizm ekspresyjny
to indywidualizm subiektywnie pojetego samospelnienia, subiektywnie
okreslonych wiasnych prawd, celéw i przeznaczenia®.

Szybki rozwdéj nauki i techniki w ostatnich dziesigcioleciach spowo-
dowal, Ze naruszenie prawdy o cztowieku przybiera jeszcze inng forme.
W obszarze biologii i medycyny, wraz z ich niekwestionowanym
postepem, dochodzi do przyjecia za wiodacy imperatywu technologicz-
nego z jednoczesnym ostabieniem imperatywu etycznego. Coraz dalej
idace ingerencje techniczne w ludzka rzeczywisto$¢ otwieraja droge dla
idei trans- i posthumanistycznych. Poprawianie i ulepszanie natury
ludzkiej (ang. enhancement) z pomoca wspodlczesnej biotechnologii
prowadzi do stechnologizowania czlowieka, jego cyborgizacji, co ma
na celu przekroczenie granic §atunku i stworzenie istoty postludzkiej
jako kolejnego etapu ewolucji'*.

3. KU ANTROPOLOGII INTEGRALNE]

Fragmentaryzacja wizji czlowieka, redukowanie ujecia calosciowego do
uje¢ aspektowych, posrednie czy bezposrednie zafalszowywania do-
magaja sie przypomnienia i podkreslenia integralnej i podstawowej

'3 Por. O.C. Snead, What It Means to Be Human: The Case for the Body in Public Bioethics,
Cambridge (Mass., USA)-London: Harvard University Press 2020, s. 68-96.

4 Szerzej na ten temat zobacz méj artykut pt. Transhumanizm — préba analizy i oceny,
,Studia Leopoliensia” 11 (2018), s. 177-199. O tym ,szaleristwie totalnej przemiany”
por. bardzo ciekawe studium Ch. Delsol, Nienawis¢ do swiata. Totalitaryzmy i pono-
woczesnosé, thum. M. Chojnacki, Warszawa: IW Pax 2017, s. 195nn; M.J. Sandel,
Przeciwko udoskonalaniu cztowieka. Etyka w czasach inzynierii genetycznej, ttum. O. Siara,
Warszawa: PWN 2020; G. McKenny, Biotechnology, Human Nature and Christian Ethics,
New York: Cambridge University Press 2018.
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prawdy o czlowieku jako osobie - podmiocie rozumnym i wolnym,
zdolnym i wezwanym do afirmacji drugiej osoby, ktéry jako rzeczywistosc¢
cielesno-duchowa stanowi odrebny $wiat, przekraczajacy rzeczywistosc
doczesng i otwarty na wiecznoé¢. Czlowieka wiec nalezy widzie¢ w calej
prawdzie jego istnienia osobowego i réwnoczeénie wspdlnotowego
(spolecznego). Implikuje to z jednej strony koniecznos¢ odrzucenia wizji
czlowieka jako indywidualnosci absolutnej, pozbawionej naturalnych
powiazan z innymi. Z drugiej strony czlowiek nie moze by¢ zreduko-
wany do prostego elementu szerszego organizmu spolecznego, gdzie
mialby znaczenie jedynie funkcjonalne. W takim ujeciu integralnym
nalezy dostrzec kilka istotnych wymiaréw czlowieczenstwa'”.

Najpierw trzeba podkresli¢, ze cztowiek jest jednoscia duszy i ciala,
elementu duchowego i materialnego (corpore et anima unus). Ta dwoistosé
duchowo-cielesna tworzy jedna calo$¢ - wlasnie osobe. Cata osoba jako
jednosé ducha i ciala jest podmiotem aktéw moralnych. Jezeli element
cielesny aczy czlowieka ze $wiatem materialnym, w ktérym zyje, ktéry
poznaje i przeksztalca, swoja duchowoscia czlowiek przerasta $wiat
materialny ku transcendencji. Jest to mozliwe dzigki zdolnoéci do
poznania rozumowego, ktéra zwraca cztowieka ku poszukiwaniu praw-
dy, takze prawdy ostatecznej (wiecznej). Mozliwe zafalszowanie takiego
charakteru osoby ludzkiej moze wyrazi¢ sie badz jako spirytualizm
(ktory lekcewazy cielesnosé, absolutyzujac ducha), badz jako materializm
(ktory uznaje tylko materie, a ludzkiego ducha uwaza jedynie za ma-
nifestacje materii, badZ wrecz mu zaprzecza).

Czlowiek jest istota niepowtarzalng. Jako istota rozumna i wolna,
zdolna do refleksji nad soba, do wolnych i odpowiedzialnych wyboréw,
czlowiek jawi sie jako istota wyjatkowa, jako jedyne mozliwe ,ja”. To ,ja”
jest zdolne do zrozumienia siebie, do kierowania i decydowania o sobie.
Za ta jedynoscia osoby stoi jej otwarcie na transcendencje, na nieskon-
czono$¢ - na Boga. Przywolujac poprzednia kategorie jednosci duszy

15 Sposrod licznych opracowarn antropologii integralnej, zwlaszcza z odwotaniem do
nauczania Jana Pawtla II, warto przykladowo wskaza¢ na nastepujace: G. Huntston
Williams, The Mind of John Paul II: Origins of His Thought and Action, New York:
Seabury Press 1981; K.L. Schmitz, At the Center of the Human Drama: The Philosophical
Anthropology of Karol Wojtyta, Washington: CUA Press 1993; R. Buttiglione, Karol
Wojtyta: The Thought of the Man Who Became John Paul II, Grand Rapids: Eerdmans 1997;
J. Kupczak, Destined for Liberty: The Human Person in the Philosophy of Karol Wojtyta/John
Paul I, Washington: CUA Press 2000; ].F. Crosby, Personalist Papers, Washington: CUA
Press 2004. Niniejsze zwiezle ujecie opiera sie zwlaszcza na Kompendium nauki
spolecznej Kosciota, opracowanym przez Papieska Rade Iustitia et Pax, wyd. polskie:
Kielce: Jednos¢ 2005, nr 124-151.
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i ciala, mozna powiedzie¢, ze w czlowieku ujawnia sie swoista jednosc¢
doczesnosci i wiecznosci, zycie doczesne czlowieka otwiera sie na zycie
wieczne. Mozna powiedzieé, ze czlowiek jawi sie jako otwarty na ,nie-
ograniczony horyzont bytu”, siegajacy coraz dalej az ku nieskoriczonosci.
W tym kontekécie nie mozna tez przeoczy¢ otwarcia osoby na druga
osobe, na innych ludzi. Dopiero stajac wobec ,ty”, osoba moze powie-
dzie¢ ,ja”.

Transcendentna godnos$¢ osobowa czlowieka domaga sie poszano-
wania ze strony spoleczeristwa. Osoba ludzka stanowi ostateczny cel
spoleczenistwa, co wskazuje na pierwszenistwo osoby przed spotecznos-
cig. W kazdym ukladzie spolecznym porzadek rzeczy powinien byé
podporzadkowany dobru os6b (a nie na odwrét). Osoba ludzka nie moze
wiec by¢ instrumentalizowana przez jej podporzadkowanie projektom
politycznym, gospodarczym czy spolecznym. Jest zadaniem wladzy
publicznej chroni¢ godnosc¢ osoby przed jej naruszaniem, krzywdzeniem
czy wykorzystywaniem.

Do istotnego wyposazenia osoby nalezy jej wolnoéé. Przekonanie
o godnodci czlowieka wymaga, aby zawsze dzialal on wedlug $wiado-
mego i wolnego wyboru. Bowiem tylko w wolnosci (odpowiedzialnie)
czlowiek moze zwrécic sie ku dobru i je wybraé. Jednoczeénie nie wolno
zapomnieé, ze wolnos¢ ludzka nie jest nieograniczona. Istnieje obiek-
tywne prawo moralne, ktére nadaje ksztatt ludzkiej wolnosci i zakresla
jej granice. Ujawnia sie tu szczegélna powinnosé, jaka staje przed
czlowiekiem - powinnoé¢ postuszenstwa prawdzie. Czlowiek bowiem
nie jest zZrédtem tadu moralnego, nie tworzy norm moralnych, ale ten fad
rozpoznaje, by wedle niego zy¢. Dokonuje sie¢ to na forum ludzkiego
sumienia, ktérego glosowi czlowiek winien by¢ postuszny. Sumienie
ludzkie, jako norma osobistej moralnosci, zalezy w zwigzku z tym od
normy obiektywnej, czyli obiektywnego prawa moralnego (sumienie jest
wiec lektorem, a nie kreatorem norm moralnych). Sumienie wyraza sie
przez akty sadu o dobru i ztu, zobowiazujac do czynienia dobra, a uni-
kania zfa. W ten sposéb sumienie ujawnia wiez taczaca wolnosé z praw-
da, odzwierciedla prawde o dobru jako powinnym.

Korzystanie z wolnosci domaga sie¢ wiec odniesienia do prawa mo-
ralnego - naturalnego prawa moralnego, ktére ma uniwersalny
charakter. Jest to prawo naturalne, bo jego ontyczng podstawa jest
rozumna natura ludzka, a glosi je rozum jako naturalna ludzka zdolnosé.
Naturalne prawo moralne wyraza godno$¢ osoby, a wiec wyraza i chroni
jej podstawowe prawa i obowiazki. Jest ono podstawa dla budowania
wszelkiej ludzkiej wspélnoty, a wiec i tworzenia prawa stanowionego,
ktore normuje zycie spoleczne. Jako oparte na naturze ludzkiej prawo
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naturalne jest pierwotniejsze niz wszelkie prawa ustanawiane przez
czlowieka. Jednoczes$nie dla pelnego opisania wolnosci konieczne jest
dostrzezenie jej , tajemniczej sklonnosci do sprzeniewierzenia sie otwar-
tosci naprawde” i odrzucenia dobra, co mozna okresli¢ jako tajemnice
ludzkiej nieprawosci. Czlowiek moze wykorzysta¢ swoja wolnos¢,
egoistycznie zamykajac si¢ w sobie, odwracajgc sie od drugiego i wy-
bierajac zlo. Oznacza to w istocie naduzycie swojej wolnosci. Dlatego
fundamentalne znaczenie ma stala formacja moralna, czyli takie
ksztattowanie ludzkiego sumienia, przekonari i postaw moralnych, dzie-
ki czemu cztowiek bedzie si¢ stale zwracat ku prawdzie i wybierat dobro.

Nastepnym aspektem integralnej antropologii jest prawda o réwnej
godnosci wszystkich ludzi. Réwnos¢ w godnoéci stanowi fundament
powszechnego braterstwa, bez wzgledu na pleé, pochodzenie, rase,
narodowos¢, wyznanie czy pozycje spoleczna. Uznanie takiej samej
godnosci w kazdym czlowieku jest konieczng podstawa wlasciwego
ksztattu zycia w wymiarze spotecznym, gdzie kazdy bedzie moégl sie
rozwija¢ i doskonali¢. Wobec wspoélczesnego zwielokrotnienia i zdyna-
mizowania stosunkéw miedzypanstwowych i miedzynarodowych te
réwnoé¢ w godnosci nalezy odnieé¢ takze do relacji miedzy narodami
i panstwami. Tylko wtedy bowiem wszystkie narody beda mogly sie
rozwija¢ i zapewniony bedzie autentyczny postep wszystkich w najszer-
szym wymiarze.

Rownosé w godnoéci ma swoje znaczenie w kontekécie zréznicowa-
nia plciowego os6b ludzkich, istniejacych jako mezczyzni i kobiety.
Meskos¢ i kobiecoé¢ odrézniaja miedzy soba dwie osoby, ktére zawsze
posiadaja te sama godnoéé. Ta réznorodnosé¢ w réwnosci jest tym,
co szczegdlnie ubogaca wspdlistnienie ludzi jako mezczyzn i kobiet.
Moéwi sie tu o odmiennosci i komplementarnosci kobiety i mezczyz-
ny. Odmiennos¢ i komplementarnoé¢ nie odnosza sie tylko do spet-
nianych przez te osoby rél czy funkgcji, ale siegaja glebiej, bo w strukture
osoby.

W koricu nalezy wyakcentowaé socjalnos¢ osoby ludzkiej. Z glebi
swej istoty osoba ludzka jest istota spoteczng (homo est animal sociale).
Natura ludzka jawi sie w swojej istocie jako relacyjna - osoba dazy do
wchodzenia w relacje z innymi, do laczenia sie i wspélpracy. W tym
sensie czlowiek jest istota naturalnie zdolna do wspdlnoty. Zycie
spoleczne nie jest wigec dla czlowieka czym$ zewnetrznym, dodanym
czy wybranym ze wzgledéw pragmatycznych. Osoba moze sie rozwija¢
i realizowac swoje powolanie, tylko pozostajac w relacji z innymi, dzieki
innym i dla innych. Nalezy podkredli¢, ze ta jedno$¢ miedzy osoba
i wspélnota jest tak zasadnicza, ze z koncepcji osoby wyptywa koncepcja

83



spoleczeristwa. Zaprzeczeniem prawdziwej wspodlnoty sg skrajne ujecia
z jednej strony kolektywizmu (gdzie liczy sie przede wszystkim
spolecznos¢, a odrzuca sie podmiotowosé kazdej pojedynczej osoby),
a z drugiej strony indywidualizmu (gdzie cztowieka rozumie siebie jako
jednostke egocentryczng, aspoleczng, ktéra w spotecznosci widzi jedynie
utylitarystyczne faczenie si¢ jednostek). We wlasciwym modelu zycia
spolecznego trzeba podkreéla¢ podmiotowy charakter przynaleznosci
osoby do spolecznosci: przynalezac do spolecznosci, osoba nie traci
swojej wolnosci i niezaleznosci, nadal pozostaje osoba (,,nie caty cztowiek
przynalezy do spolecznosci”).

4. EKOLOGIA NATURALNA - EKOLOGIA LUDZKA
- EKOLOGIA INTEGRALNA

Nalezy uznaé¢ za zawsze wazne stwierdzenie, ze ,nie ma ekologii bez
wlasciwej antropologii”'®. Autentyczna troska o $rodowisko naturalne,
jako zadanie cztowieka w indywidualnym i spolecznym wymiarze jego
aktywnosci, domaga sie jego adekwatnego zrozumienia. Dotyczy to nie
tylko jego mozliwosci skutecznego dziatania w tym zakresie, ale bardziej
jeszcze jego miejsca w Swiecie, relacji do reszty rzeczywistosci, znaczenia
i przeznaczenia zaréwno czlowieka, jak tez $wiata jako Srodowiska
ludzkiego zycia. Konieczne jest, by ta wizja antropologiczna nie
prowadzila do blednego antropocentryzmu, gdzie czlowiek staje sie
,panem” $wiata, a nie jego odpowiedzialnym zarzadcy. Szczegélna
miarg tego zarzadzania i panowania czltowieka jest ,troska o jakos¢ zycia
blizniego, takze przysztych pokolen”".

Jako stworzona cala poznana przez czlowieka rzeczywisto§¢ nosi
w sobie pierwotng dobro¢ i doskonato$é¢, pochodzace od samego Stwoér-
cy. Cate stworzenie jest uporzadkowane, posiada wewnetrzny tad, gdyz

16 Franciszek, Encyklika Laudato si’, Watykan: LEV 2015, nr 118.

7" Katechizm Koéciota Katolickiego, Poznan: Pallottinum 1994, nr 2415. ,The Christian
theology of creation contributes directly to the resolution of the ecological crisis by
affirming the fundamental truth that visible creation is itself a divine gift, the ‘original
gift’, that establishes a «space» of personal communion. Indeed, we could say that
a properly Christian theology of ecology is an application of the theology of creation.
Noting that the term «ecology» combines the two Greek words oikos (house) and logos
(word), the physical environment of human existence can be conceived as a kind of
«house» for human life”. International Theological Commission, Communion and
Stewardship: Human Persons Created in the Image of God, The Vatican: LEV 2004, nr 74.
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jest owocem Bozej madrosci. Réwnocze$nie w swym istnieniu stale
zalezy ono od Niego. Bog bowiem nie porzucit swojego stworzenia, ale
przeciwnie - otacza je opiekg, udoskonala na drodze do jego celu. Stwo-
rzenie istnieje ,w drodze do ostatecznej doskonatosci, ktéra ma dopiero
osiagnac i do ktorej Bog je przeznaczyl”'®. Wiasnie jako powotany do
istnienia przez stwérczy Rozum $wiat charakteryzuje sie wewnetrznym
prawem, jest wiec uporzadkowany, dzieki czemu moze byé poznawany
i kierowany ku swemu spelnieniu. Cale stworzenie zostalo przezna-
czone i dane czlowiekowi, bedacemu obrazem Boga (imago Dei). Jest
wiec dobrym darem. Stwérca ,wszystko stworzyl dla czlowieka”".

W wizji teologicznej istnieje wiec glebokie i zasadnicze powigzanie
miedzy calym S$wiatem stworzonym a czlowiekiem, szczegélnym
dzietem Stwoércy. Jest to zwiazek nie tylko pochodzenia (wszystko
pochodzi od tego samego jedynego Stwoércy), ale réwniez wynikajacy
z pozytywnej woli Boga, ktéry oddat swoje dzielo cztowiekowi, by czynit
je sobie poddanym (por. Rdz 1, 28). Ze strony czlowieka rodzi to
konieczno$¢ postawy wdziecznosci, pokory i odpowiedzialnosci. Ze
wzgledu na to wewnetrzne powigzanie calego stworzenia jest ono
polaczone powszechna solidarnoscia®®. Natomiast ze wzgledu na
szczegblna role czlowieka w dziele stworzenia i zadanej mu troski
o wszystkie dziela Boze nalezy ukaza¢ i podkresli¢ antropologiczny
fundament wszelkiej troski o $§wiat stworzony. Oznacza to, ze kwestia
ekologiczna to kwestia antropologiczna i moralna zarazem. Odwotuje sie
ona do wolnoéci i odpowiedzialnosci czlowieka jako stworzonego

'8 Katechizm Kosciota Katolickiego, nr 302.

19 Tamze, nr 358. Por. tamze nr 295nn. , The creation account tells us, then, that the
world is a product of creative Reason. Hence it tells us, that, far from there being the
absence of reason and freedom at the origin of all things, the source of everything is
creative Reason, love, and freedom. Here we are faced with the ultimate alternative
that is at stake in the dispute between faith and unbelief: are irrationality, lack of
freedom and pure chance the origin of everything, or are reason, freedom, and love at
the origin of being?”, Benedict XVI, Easter Vigil Homily The World Is a Product of Creative
Reason (23.04.2011), w: tegoz, The Garden of God: Toward a Human Ecology, red. M. Mil-
via Morciano, Washington, D.C.: The Catholic University of America Press 2014, s. 68.
Por. Benedict XVI, Meeting with the Youth of Rome and the Lazio Region The Harmony of
Faith and Knowledge (6.04.2006), w: tegoz, The Garden of God: Toward a Human Ecology,
s. 93.

%0, Nie jestesmy Bogiem. Ziemia istniata wczesniej niz my i zostala nam dana [...].
Cho¢ to prawda, ze czasami chrzescijanie blednie interpretowali Pismo Swiete, to
musimy dzi$ stanowczo stwierdzi¢, iz z faktu bycia stworzonymi na Bozy obraz i na-
kazu czynienia sobie ziemi poddana nie mozna wywnioskowac absolutnego
panowania nad innymi stworzeniami”. Franciszek, Encyklika Laudato si’, nr 67.
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i odpowiedzialnego przed samym Stwoérca za zlecong mu opieke nad
Bozym dzietem. Ujawnia sie tutaj szczegdlna religijna powinnosé
»poszanowania integralnosci stworzenia”?!.

Dostrzezenie znaczenia Srodowiska naturalnego domaga sie tym
bardziej uznania wartoéci §rodowiska ludzkiego, co pozwala moéwic
o ,ekologii ludzkiej”. Kryje sie za tym zobowigzanie do poszanowania
naturalnej i moralnej kondycji czlowieczenstwa, pochodzacego od Boga
i posiadajacego w sobie Jego obraz i podobiefistwo. Czlowiek bowiem
otrzymat nie tylko ziemie, ale sam jest réwniez darem dla siebie samego.
W centrum tego daru znajduje sie podstawowa i nieusuwalna godnos¢,
jaka nosi w sobie kazda istota ludzka bez wzgledu na czas, okolicznosci,
sytuacje spoteczna czy warunki naturalne swego zycia. Ta godnos¢
domaga sie wytrwalego dazenia do prawdy i dobra, przekraczajac tad
naturalny i spoteczny. Wyjatkowsa

komorka ekologii ludzkiej jest rodzina, w ktorej czlowiek otrzymuje
pierwsze i decydujace wyobrazenia zwigzane z prawda i dobrem,
uczy sig, co znaczy kochaé i by¢ kochanym, a wiec, co konkretnie
znaczy by¢ osoba. Chodzi tu o rodzine oparta na maltzenistwie, gdzie
wzajemny dar z samego siebie mezczyzny i kobiety stwarza takie
srodowisko zycia, w ktérym dziecko moze sie urodzi¢ i rozwijaé
swe mozliwosci, nabywaé¢ swiadomos¢é wlasnej godnosci i przygo-
towac sie do podjecia swego jedynego i niepowtarzalnego prze-
znaczenia“™.

Istnieje wiec oczywisty i nieusuwalny zwigzek miedzy ekologia
przyrodnicza (naturalng) a ekologia ludzka wraz z ekologia ,,spoteczng”.
Dopiero uwzglednienie i realizacja wymagan we wszystkich tych
obszarach pozwala na osiagniecie rzeczywistego i trwatego pokoju®.

Mozna tu mowic¢ takze o ,ekologii czlowieka”, w czym zawiera si¢
prawda o istnieniu natury ludzkiej, ktérg kazdy powinien ,szanowac

2 Zwierzeta, jak réwniez rosliny i byty nieozywione, s3 z natury przeznaczone dla
dobra wspélnego ludzkosci w przesztosci, obecnie i w przysztosci. Korzystanie z bo-
gactw naturalnych, roélinnych i zwierzecych $wiata nie moze by¢ oderwane od
poszanowania wymagari moralnych [...]. Domaga sie ono religijnego szacunku dla
integralnosci stworzenia”. Katechizim Kosciota Katolickiego, nr 2415.

22 Jan Pawet II, Encyklika Centesimus annus, nr 39.

# Por. Benedykt XVI, Oredzie na Swiatowy Dzieri Pokoju Osoba ludzka sercem pokoju
(1.01.2007), Watykan: LEV 2006, nr 8; tenze, Letter to the Ecumenical Patriarch of
Constantinople The Arctic: Mirror of Life, w: Benedict XVI, The Garden of God: Toward
a Human Ecology, s. 19-21.
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i ktéra nie moze manipulowaé wedlug swego uznania”?*. Ujawnia sie tu
wazna nie tylko w teologii kategoria daru, poprzez ktéra cztowiek roz-
poznaje prawde o wlasnej kondycji i powotaniu, majaca ksztalt moralny.
Wskazujac na nadprzyrodzone pochodzenie i wartosé calego $wiata jako
stworzonego i darowanego czlowiekowi, Kosciél ponosi szczegélna
odpowiedzialnos¢ za ten dar. Ze wzgledu na wewnetrzne powiazanie
i zaleznosci catego dziela stworzenia Koscié! jest tym bardziej odpowie-
dzialny za samego czlowieka, by nie zniszczy! on samego siebie. W tym
sensie ekologia cztowieka ukazuje zwigzek natury z kultura: ,, Degradacja
natury jest bowiem Sci$le zwigzana z kulturg ksztaltujaca wspétzycie
ludzkie: kiedy «ekologia ludzka» jest szanowana w spoleczenstwie,
réwniez ekologia srodowiska czerpie z tego korzysci”’®. Tak rozumiana
ekologia czlowieka taczy w sobie etyke zycia z etyka spoteczna, dajac
mozliwie najszerszy wyraz uznania i ochrony zycia ludzkiego oraz
calego stworzenia®®.

W tym kontekscie warto dostrzec jeszcze inny, paschalny aspekt eko-
logii. Centralna dla teologii chrzescijaniskiej prawda o zmartwychwstaniu
Jezusa Chrystusa, Odkupiciela cztowieka, zawiera w sobie nie tylko wielka
pochwate samego Boga, ktory wskrzesit Syna z martwych. Ostatecznie
tajemnicze, ale nieustannie wazne s stowa zapowiadajace nowe stwo-
rzenie: ,,Oto czynie wszystko nowe” (Ap 21, 5). Wskazuja one na prawde
o Zmartwychwstaniu, ktéra jest hymnem takze ,na czeé¢ czlowieka, swiata
i materii. Wszystko zostaje ocalone. Bég nie dopuszcza, by jakas czes¢ Jego
stworzenia zapadla sie po cichu w tym, co przemineto. Albowiem On
stworzyt wszystko, azeby byto (Mdr 1, 14)”%. Cale zaangazowanie ekolo-
giczne zyskuje tutaj niezwykle dowartosciowanie i wyniesienie, gdyz

24 Benedykt XVI, Przemowienie w Bundestagu (Berlin, 22.09.2011), ,L’Osservatore
Romano” 31 (2011), nr 10-11, s. 41.

25 Tenze, Encyklika Caritas in veritate, Watykan: LEV 2009, nr 51. Por. Jan Pawet II,
Encyklika Centesimus annus, nr 38.

% Por. M. Spieker, Ekologia cztowieka. Wktad Benedykta X VI [2017], www.teologiapo-
lityczna.pl [dostep: 15.02.2021]. ,Czltowiek zostal powotany, aby uprawia¢ ogréd
ziemi i strzec go (por. Rdz 2, 15), jest zatem w szczegélny sposéb odpowiedzialny za
srodowisko zycia, to znaczy za rzeczywistoé¢ stworzong, ktéra z woli Boga ma stuzy¢
jego osobowej godnosci i jego zyciu: odpowiedzialny nie tylko wobec obecnej epoki,
ale i przyszlych pokoleri. Na tym polega kwestia ekologiczna z wszystkimi jej
aspektami - od ochrony naturalnych «habitatéw» réznych gatunkéw zwierzat i form
zycia po «ekologie czlowieka» w Scistym sensie”. Jan Pawet II, Encyklika Evangelium
vitae, Watykan: LEV 1995, nr 42.

27 J. Ratzinger, Szukac tego, co w gérze (Kol 3, 1), w: tegoz, Kazania [Opera omnia, t. 14,
cz. 1], red. K. G6zdz, M. Gérecka, thum. M Gérecka, Lublin: Wydawnictwo KUL 2020,
s. 436.
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stworzony $wiat, wraz ze swym $rodowiskiem naturalnym, caly zostaje
odnowiony we wskrzeszeniu Boga-Czlowieka z martwych. W tym sensie
troska jedynie o materie, o ziemie dla niej samej, pozbawia ja jej godnosci
i wielkoéci: ,Stuzymy ziemi, przekraczajac ja. Uzdrawiamy ja, nie
pozostawiajac jej sobie samej [...]. Duchowy kosmos ziemi potrzebuje
Swiatla z gory, scalajacej mocy, ktéra ja dopiero otwiera. Nie wolno nam
zamyka¢ $wiata, aby go ocali¢, nie wolno nam si¢ w nim zatraci¢”?®.

Odnosnie do problematyki ekologicznej z nauki chrzescijafiskiej da sie
wyprowadzi¢ kilka waznych zasad. Odwolujac si¢ do réznych wypo-
wiedzi papieza Benedykta XVI nalezy zwréci¢ uwage zwlaszcza na
nastepujace®. Najpierw trzeba podkreslic prawde o pierwszenstwie
osoby ludzkiej, jej godnosci i prawach, przed srodowiskiem naturalnym.
Jednoczesnie trzeba podkredli¢, ze czlowieka nie moze takze zdomino-
waé technologia. Z pewnoscig $rodki techniczne sa pomocne, ale
,cywilizacja technologiczna” nie moze prowadzi¢ do blednej wiary, ze
technika jest w stanie rozwigzaé¢ wszystkie ludzkie problemy. Trzeba
chroni¢ czlowieka przed ,technologiczng niewola”. Nastepnie akcent
pada na fakt, ze w calej przyrodzie mieszkajg ludzie. Tak czlowiek, jak
i cala rzeczywisto§¢ stworzona potrzebuja przymierza i wzajemnej,
harmonijnej relacji. W tym kontekscie trzeba pamietaé, ze wspélczesne
idee ubdstwiajace przyrode i wynoszace ja ponad czlowieka maja
charakter poganski czy panteistyczny™. Kolejna zasada uwypukla we-
wnetrzne wiezy calego rodzaju ludzkiego, bedacego jedna rodzina.
Dlatego odstania si¢ tu podwoéjna solidarno$¢ - miedzy wszystkimi
ludZzmi w duchu braterstwa oraz miedzy pokoleniami, takze tymi
przysztymi. Ostatnia z tych zasad wskazuje na potrzebe zmiany men-
talnosci co do ochrony $rodowiska. Zgodnie z przekonaniem teologii
chrzescijaniskiej wewnetrzne nawrocenie lezy u Zrédel wszelkiego zaan-
gazowania na rzecz dobra wspoélnego, takze gdy chodzi o pilng troske
o $wiat stworzony®'.

28 Tamze, s. 437.

2 J.-L. Brugues, Foreword: The Urgency of a Human Ecology, w: Benedict XVI, The
Garden of God: Toward a Human Ecology, s. XIV-XVL

%0 In their work, humans share in God’s superiority over subhuman creation. They
are responsible for it, but not to it, as if it shared in the dignity and fundamental rights,
which they themselves enjoy as persons made in God’s image. Rather, they are
responsible to God and one another - not least, future generations - for their treatment
of the things God has given to all humankind”. G. Grisez, The Way of the Lord Jesus, t. 2:
Living a Christian Life, Quincy: Franciscan Press 1993, s. 775.

31 Man comes first, as it is right to remember. Man, to whom God entrusted the good
stewardship of nature, cannot be dominated by technology or subjected to it. An
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Wspolczesny rozwdj refleksji ekologicznej doprowadzit do sformuto-
wania wizji ekologii integralnej, ktéra obejmuje rézne jej aspekty
i ptaszczyzny”®. Ekologia $rodowiskowa, najbardziej znana, powinna
by¢ widziana i ukazywana jako wlasciwa relacja miedzy przyroda
a zamieszkujacymi ja ludZmi. Wspdlczesna swiadomosé jednoznacznie
wskazuje na interakcje i zaleznosci miedzy systemem $rodowiskowym
i spotecznym. A to jednoczeénie oznacza istnienie nie dwéch odrebnych,
ale jednego kryzysu spoteczno-ekologicznego. Pod wieloma wzgledami
taczy sie z tym ekologia gospodarcza, ktéra wbrew wewnetrznym
trendom ekonomicznym domaga sie szerszego ich ujecia, zawsze w po-
wigzaniu z sytuacja czlowieka, warunkow jego pracy, mieszkania, relacji
spolecznych, zaleznosci od $rodowiska naturalnego itp. Konieczna do
zauwazenia jest rowniez ekologia kulturowa, ktéra podkresla, ze obok
dziedzictwa przyrodniczego nieodzowne dla ludzkiego rozwoju inte-
gralnego jest dziedzictwo historyczne, kulturowe, artystyczne, tak
w wymiarze ogé6lnoludzkim, jak i lokalnym. Z perspektywy integralnej
jest tez miejsce na ekologie zycia codziennego, ktérej zainteresowanie
zwraca si¢ do miejsca zycia czlowieka i spolecznosci, warunkéw
mieszkania i pracy, zycia rodzinnego i domowego.

Jezeli w swym wymiarze czastkowym czy integralnym ekologia ma
u zZrédet okreslone decyzje i czyny czlowieka, naruszajace wewnetrzny
tad stworzenia, samej istoty ludzkiej, wole Stwoércy, nieodzowne jest
gruntowne wewnetrzne nawrdcenie i przemiana. Stusznie nalezy tu
mowi¢ o nawrdceniu ekologicznym, ktére uczyni mozliwym i codzien-
nym rzeczywiste przymierze miedzy czlowiekiem a calym widzialnym
stworzeniem. W samym czlowieku zrodzi ono szczegélny pokéj i gteboka
rado$é. W postawach zewnetrznych da poczatek nowemu stylowi zycia,
odrzuceniu postawy konsumpcyjnej i nieodpowiedzialnej, nauczy pros-

awareness of this must bring States to reflect together on the future of the planet in the
short term, facing their responsibility for our life and for technology. A human ecology
is an imperative need. One of our political and economic priorities must be to adopt in
every way a manner of life that respects the environment and supports the research in
and use of forms of energy that preserve the patrimony of creation and are that safe
for human beings. In this regard, it is necessary to review our entire approach to
nature. It is not a place solely for exploitation or for play. It is man’s native land, in
a certain sense his «<home». This is fundamental for us. The shift of mentality in this
domain, that is, the constraints it brings, allows us rapidly to become more proficient
in the art of living together that respects the alliance between man and nature, without
which the human family risks disappearing”. Benedict XVI, Address to Six New
Ambassadors Accredited to the Holy See (9.06.2011), w: tegoz, The Garden of God: Toward
a Human Ecology, s. 73.

32 Por. Franciszek, Encyklika Laudato si’, nr 137-162.
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toty, pokory i wstrzemiezliwosci. Otwiera sie tutaj szerokie pole dla
wytrwalej edukacji ekologicznej, ktéra bedzie zmienia¢ serca, znajdowac
miejsce dla wartosci, formowaé sumienia i wciela¢ w zycie normy Bozego
tadu moralnego. Ostatecznie taka edukacja ma przywréci¢ w sercu i w
zyciu prymat Boga jako Stwércy i Zbawcy: ,Edukacja ekologiczna
powinna nas przygotowac, bysSmy dokonali skoku w te Tajemnice, ktéra
etyce ekologicznej nadaje najglebszy sens”. Chrzescijaristwo ma gleboka
$wiadomos¢, ze autentyczna duchowosé ,nie jest odlgczona od ciata ani
tez od natury czy realiéw tego Swiata, ale zyjemy z nimi i w nich,

w jednosci ze wszystkim, co nas otacza”>>.

% Franciszek, Encyklika Laudato si’, nr 210 i 216. , Achieving an integral ecology calls
for a profound interior conversion on both the personal and communal levels. As you
examine the great challenges facing us at this time, including climate change, the need
for sustainable development, and the contribution religion can make to the
environmental crisis, it is essential to break with the logic of exploitation and
selfishness and to promote the practice of a sober, simple and humble lifestyle”.
Francis, Address New Ways Towards Integral Ecology: Five Years after Laudato Si’
(23.10.2020), www.zenit.org [dostep: 30.10.2020]. Por. Jan Pawel II, Encyklika
Centesimus annus, nr 36; Benedykt XVI, Encyklika Caritas in veritate, nr 51.
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NOTY O AUTORACH

PrOF. DR HAB. ZBIGNIEW W. KUNDZEWICZ

Profesor nauk o Ziemi i czlonek korespondent
Polskiej Akademii Nauk oraz czlonek Academii
Europaea. Jest absolwentem Politechniki Warszaw-
skiej (1974). Posiada stopnie naukowe doktora (1979)
i doktora habilitowanego (1985) w dziedzinie geofi-
zyki - hydrologii (Instytut Geofizyki PAN). Byt
kierownikiem Zakladu Klimatu i Zasobéw Wodnych
w Instytucie Srodowiska Rolniczego i Lesnego PAN
w Poznaniu (1990-2018), gdzie obecnie jest zatrud-
niony na czeé¢ etatu. Jest honorowym profesorem wizytujacym na
Uniwersytecie Nauki i Technologii w Nankinie (Chiny). Pracowatl w
Instytucie Badani nad Wptywem Klimatu w Poczdamie (PIK) w Poczdamie
w Niemczech (pét etatu, od 2001 do kwietnia 2016 r.), a obecnie ma tam
status goscia. Jego najwazniejsze badania naukowe dotyczyly ekstremal-
nych wydarzeni hydrologicznych (w szczegélnosci powodzi) oraz wpltywu
zmian klimatycznych na zasoby wodne. Byl czterokrotnym koordynato-
rem i autorem prowadzacym w wydawnictwach Miedzyrzadowego
Zespotu ds. Zmian Klimatu (IPCC). Byl czlonkiem grupy doradczej ds.
srodowiska (w tym klimatu) w 7. Programie Ramowym Komisji Euro-
pejskiej, a obecnie jest czlonkiem Zgromadzenia Misji Horyzont Europa.
Byt i jest mocno zaangazowany we wspolprace naukowsa (krajowa i
miedzynarodowa), w tym w wiele projektéw badawczych. Spedzil okolo
15 lat za granica, pracujac naukowo. Byl stypendysta Fundacji Alexandra
von Humboldta na Uniwersytecie w Karlsruhe oraz urzednikiem
naukowym w Swiatowej Organizacji Meteorologicznej w Genewie. Byt
przez 18 lat redaktorem i wspoélredaktorem czasopisma naukowego
»+Hydrological Sciences Journal” oraz czlonkiem rad redakcyjnych kilku
czasopism naukowych. Jest autorem lub wspétautorem ponad 560
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publikacji naukowych. Wartoé¢ jego indeksu H wynosi 43 (wg Web of
Science). Zostal wyrézniony Zlotym Krzyzem Zastugi, Krzyzem Kawaler-
skim Orderu Odrodzenia Polski, a takze Wielka Zlota Pieczecia Miasta
Poznania, Nagroda Tisona Miedzynarodowego Stowarzyszenia Nauk
Hydrologicznych (IAHS) oraz dwiema nagrodami Polskiej Akademii
Nauk. W 2017 r. otrzymat prestizowy Medal Dooge’a Miedzynarodowej
Nagrody Hydrologicznej IAHS, UNESCO i WMO, przyznawany globalnie
jednemu laureatowi rocznie. W 2018 r. otrzymal doktorat h.c. w Szkole
Gléwnej Gospodarstwa Wiejskiego (SGGW) w Warszawie oraz honorowa
profesure na Uniwersytecie Nauk i Technologii Informatycznych w
Nankinie. W roku 2020 zostal wyrézniony Miedzynarodowa Nagroda
Wodng Ksiecia Sultana, w kategorii Wody Powierzchniowe, przyznawana
globalnie jednemu laureatowi co dwa lata. Jest jednym z czterech
uczonych swiatowych, ktérym zostaty przyznane obydwie najwazniejsze
miedzynarodowe wodne nagrody naukowe (Miedzynarodowa Nagroda
Hydrologiczna IAHS, UNESCO i WMO oraz Miedzynarodowa Nagroda
Wodna Ksiecia Sultana). Wyglosit wiele wyktadéw plenarnych i prezenta-
¢ji na miedzynarodowych i krajowych konferencjach naukowych, w tym
na imprezach o duzym znaczeniu. Jednym z najbardziej prestizowych
wyréznien tego typu bylo wygloszenie zaproszonego Wykladu Penmana
na III Miedzynarodowym Sympozjum Brytyjskiego Towarzystwa Hydro-
logicznego w 2010 r.

DR HAB. ALFRED STACH, PROF. UAM

Pracownik Instytutu Geoekologii i Geoinformacji na
Wydziale Nauk Geograficznych i Geologicznych
UAM. Geograf fizyczny specjalizujacy sie w zasto-
sowaniach statystyki, modelowania matematycz-
nego i Geograficznych Systeméw Informacyjnych
do analiz i prognozowania zmian $§rodowiska przy-
rodniczego w Polsce i w Arktyce. Doswiadczony
dydaktyk, prowadzacy wszystkie typy zaje¢ (¢wi-
czenia, laboratoria komputerowe, praktyki terenowe
i wyklady akademickie) na studiach stacjonarnych, niestacjonarnych
i podyplomowych. Wypromowat 3 doktoréw oraz ponad 30 magistrantéw
i absolwentéw studiéw podyplomowych. Kilkanasdcie razy wyglaszat
wyklady popularnonaukowe, gléwnie w trakcie cyklicznych imprez,
takich jak ,Festiwal Nauki”, ,Noc Naukowcéw”, ,GIS-day”, ale takze
w szkolach ponadpodstawowych na terenie wojewdédztwa wielkopol-
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skiego. Byl uczestnikiem i kierownikiem ponad 10 projektéw badawczych
finansowanych przez Ministerstwo Nauki, Komitet Badari Naukowych,
Narodowe Centrum Nauki i Narodowe Centrum Badarn i Rozwoju. Brat
czynny udzial w ponad 50 konferencjach naukowych, polskich i miedzy-
narodowych. Jest autorem lub wspoétautorem ponad 180 publikacji
naukowych w jezyku polskim i angielskim, opublikowanych w latach
1985-2021. Wéréd w nich sa dwie monografie (ksiazki) autorskie i cztery
wspoélautorskie. W roku 2020 byt wspétautorem Polskiego atlasu natezen
deszczow (PANDa), opracowania wykorzystywanego w praktyce hydrolo-
gii, w gospodarce wodnej i inzynierii srodowiska. Czlonek zalozyciel
Stowarzyszenia Geomorfologéw Polskich i Stowarzyszenia Archeologii
Srodowiskowej. Od 2018 r. uczestniczy w projekcie finansowanym przez
UE, a prowadzonym przez Samorzad Wojewddztwa Wielkopolskiego,
pod nazwga ,Cyfrowa Szkota Wielkoposka@2020”. W jego czeéci nazwanej
»,Cyfrowa Mapa Dorzecza Warty” bralo juz udziat blisko 150 nauczycieli
i 1500 uczniow ze szkot podstawowych i gimnazjalnych.

(Fotografia zostala wykonana przez pokryta kroplami wody szybe stacji
badawczej UAM na Spitsbergenie).

Ks. PROF. DR HAB. JANUSZ NAWROT

Biblista, teolog, pracuje w Zakladzie Teologii His-
torycznej Wydzialu Teologicznego UAM w Pozna-
niu. Specjalizuje sie w teologii Biblii greckiej Starego
Testamentu, zwlaszcza w badaniach egzegetycznych
nad Pierwszg Ksiega Machabejskg, do ktorej napisat
dwutomowy komentarz w ogélnopolskiej serii
Nowy Komentarz Biblijny - Stary Testament (2016
i 2020). Autor wielu ksigzek i artykuléw naukowych.
Napisal m.in. Przyjazsi i jej motywacja w Etykach
Arystotelesa, pismach mqdrosciowych Septuaginty oraz w Nowym Testamencie
(2004); ,,Bqdz mezny i mocny poniewaz Pan jest z tobq”. Andreia i jej motywacja
w Biblii greckiej (2006); , Przesladujq biedaka i nieszczesliwego”. Niegodziwcy
wobec sprawiedliwych w psalmach suplikacji (2007); , Ustysz, o Panie, mojq
modlitwe, odpowiedz mi w swej sprawiedliwosci!” ‘mh i sm’ wolaniem w
zagrozeniu zycia w psalmach suplikacji (2009); Kryzys religijny w Judei za
Antiocha IV Epifanesa. Teologia historii w 1 Mch 1,1-2,26 (2012).
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Ks. DR HAB. SeaAwoMIR NowosaDp, PrRoOF. KUL
Teolog-moralista, byly prorektor KUL i dziekan
Wydziatu Teologii KUL, wiceprzewodniczacy Ko-
mitetu Nauk Teologicznych PAN, czlonek Avepro
w Watykanie.

Gloéwne obszary badawcze: ekumeniczny wymiar
moralnoéci chrzeécijariskiej, teologia moralna protes-
tancka, zwlaszcza anglikaniska, etyka w religiach
niechrzescijafiskich, uniwersytet w kulturze euro-
pejskiej. Ostatnio wydal: Moralne konsekwencje wiary. Szkice anglikariskie
(2016), Moralne konsekwencje wiary. Szkice ekumeniczne i protestanckie (2016),
On Man, Theology and the University: Selected Issues in Moral Theology (2020);
oraz zredagowal: Vigo Auguste Demant, Not One World but Two (2017),
100 lat teologii na KUL (2018).

94



